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WARUNKI PRENUMERATY 

1. Osoby prawno-instytucjo-zaklady pracy zlokalizowano w miastach wojow4dzkich i pozostotych miestach. 
w ktdrych znajdujq siq s edziby OddziBtbw RSW ..Prase-Ksiqika-Ruch*' zamawiajq pronumeratq w tych Oddzialach. 
Instytucjei zoklady pracy 2 lokolizowano w miojscowosciach, w ktdrych nio mo Oddzialdw RSW „Prasa-Ksiqzka- 
Ruch" i na toronach wiejskich, oplacajq pronumorotq w urzqdach poczlowych i u dorqczycioli. 

2. Osoby fizyczno-indywidualni pronumoratorzy zamioszkoli na wsi i w miojscowosciach. gdzio nio ma Oddzialdw 
RSW ..Prasa-Ksiqiko-Ruch", oplacajq prcnumoratq w urzqdach pocztowych i u dorqczycioli. Osoby fizyczno 
zamioszkalo w miastach siodzibach Oddzialdw RSW ..Proso-Ksiqika-Ruch", oplocajq pronumoratQ wylqcznie w urzq- 
dach pocztowych nadav/czo-oddowczych, wlasciwych dla miojsca zamioszkonio pronumoratora. Wplaty dokonujq 
uzywajqc blankictu v/ptaty na r-k bankowy miojscowcgo Oddziatu RSW ..Prnsa-Ktiqika-Ruch". 

3. Cona pronumoraty: roczna 480 zl, pdtroczna 240, kwartalna 120 zl. 

4. Prenumoratq zo zloconiom wysylki zo qranicq przYimui© RSW „Prasa-K$iqika-Ruch'\ Centrals Kolportaiu Posy 
i Wydownictw, ul. Towarowa 28. 00-958 Warszawa, konto NBP XV Oddziol w Warszawio nr 1153-201045-139-11. 
Pronumoroln zo zloconiom wyaylki zo granicq pocztq zwyklq jost drozsza od pronumoraty krajowoj o 50% dla 
zloceniodowcdw indywi Jualnych i o 100% dla zlccaj«icych instytucji i zakladdw pracy. 

5. Terminy przyjmowonia pronumoraty na kraj I za granicq 

- do 10 listopada na I kwartat. I pdlroczo roku nastqpnogo oraz caty rok nastqpny 

- do dnia 1 kazdego rriesiqca poprzedzajqcego okres prenumeraty roku biezqcego. 

Druk: Zoklady Graficzr.e ..Oom Slowa Poiskiogo" w Warszavvie. Zam. 4931/CD. Noklod 200 000 egz. Ark. druk.4,5. 
Sktad technikq fotogratiiznq. Cona zl 40. Numor zormniqto 5.1.1984 r. T-33. 
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B Na IFA'83 wystavviono wsrod srod- 
kow do czyszczenia ptyt gramofonowych 
substancjs w kolorze zielonym do gt^bo- 
kiego czyszczenia rowkow. Pokrywa siq 
nia cfenkg warstwq ptyt$, a nast^pnie 
przykrywa inn3 substancj^ z gumy pienis- 
tej. Po krotkim czasie, gdy gum a wy- 
schnie i stwardnieje, caty ten plaster zo- 
staje zdj^ty za pomoq taSm przylepnych. 
Po oczyszczeniu, jesli rowki byty tylko 
zabrudzone, a nie zuzyte, ptyta odtwarza 
zapisane dzwi^ki jak nowa. Ta sama firma 
wystawita zestaw do polerowania pokryw 
gramofonowych i magnetofonowych 
oraz plastykowych przykrywek do wy- 
swietlaczy magnetowidowych. Wiado- 
mo, jak bardzo one wrazliwe na zadra- 
panie. Zadrapania S3 najpierwzeszlifowy- 
wane za pomoca specjalnej,miQkkiej pas- 
ty, a nastqpnie wycierane do pierwotnej 
gfadzi przy uzyciu cieczy do polerowania. 
E Ktopot z poszukiwaniem „drobnych" 
do automatow telefonicznych moze siQ 
niedfugo skonczyd, jezeli rozpowszechni 
s\q pomyst francuskiej firmy Crouzet. 
Skonstruowano tam automat telefonicz- 
ny, ktory funkcjonuje po wstawieniu 
w specjal ny otwor karty magnetycznej. 
Zawiera ona 60 pastylek pamisciowych, 
z ktorych kazda jest rownowazna monecie 
uruchamiajacej aparat wrzutowy. W mia- 
r$ prowadzenia rozmowy aparat kasuje 
siopniowo kolejne pastylki zgodniezobo- 
wiazujaca taryfa. Jezeli zapas waznych 
pastylek wyczerpie siedo liczby mniejszej 
od 20, karta mozna ponownie „zatado- 
wac" w specjalnym automacie w urz^dzie 
pocztowym, z tym ze miesi^czny rachu- 
nek za telefon wtasciciela karty zostanie 
automatycznie powiakszony o koszt oko- 
io *40 rozmow. Na karcie jest bowiem 
zakodowany numer telefonu nabywcy. 
Zachodnioniemiecka Bundespost zamie- 
rza wprowadzic karty magnetyczne do 
automatow, lecz bez mozliwosci ich „do- 
tadowania". Nowa karta kupuje sia po 
prostu na poczcie. Karty S3 rdwniez wy- 
godne dla samej poczty, gdyz nie wyma- 
gaja przerabiania automatbw telefonicz- 
nych przy zmianie taryfy. 

B Stacje sateiitame w kosmosie S3 co- 
raz wi^ksze. Zaplanowany do wystrzele- 
nia w 1980 r. kolejny model satelity tele- 
komunikacyjnego Intelsat VI jest przewi- 
dziany do jednoczesnego przekazywania 
33 tys. rozmow telefonicznych oraz 4 pro- 
gramdw telewizyjnych. Ma on 1 1 ,8 m wy- 
sokosci oraz 3,6 m srednicy. Jego masa 
w kosmosie wynosi 1777 kg. Odpowied- 
nie parametry jego poprzednika to: Intel- 
sat V 12 000 kanatow telefonicznych, dwa 


programy TV, wysokosc 6,6 m, masa 950 
kg. Satelita bedzie zasilany z generatora 
stonecznego, ktory dostarcza moc2,1 kW. 
Organizacja Intelsat zamowiia 5satelit6w 
typu Intelsat VI w formie Hughes Aircraft 
i rozwaza si$ budow$ dalszych 11. Trwa* 
♦osc satelity na orbicie oblicza $1*3 na 7 lat. 
E3 Przewiduj3c rozwoj indywidualnej te- 
lewizji satelitarnej firmy clcktroniczno 
pracuj3 nad opracowaniem nowych ukta- 
dow i konstrukcji, ktore umozliwityby zao- 
patrzenie przyszlych odbiorcow w sprzgt 
0 przyst^pnej cenie. Najwazniejszym ele- 
mentem jest antena paraboliczna, ktdrej 
srednica nie powinna przekroczyc 90 cm. 
R6wnie istotnym urz3dzeniem jest kon- 
werter do zamiany sygnafu satelitarnego 

0 cz^stotliwosci 1 2 GHz na sygnaf posred- 
ni umozliwiaj3cy przeslanie go kablem do 
odbiornika. Wedlug informacji firmy Phi- 
lips, w jej laboratoriach badawczych 
opracowano antene oraz konwerter 

1 przedwzmacniacz oparte na niskoszum- 
nych tranzystorach arsenkowo-galowych 
(GaAs). Zastosowanie ich znacznie ZW13- 
kszylo czufosc anteny. Firma Philips od 
kilku lat przeprowadza badania tego ze- 
spofu w eksploatowanych juz sieciach sa- 
telilarnych. Na fot. nizej przedstawiono 
indywidualn3 antenq Philipsa zainstalo* 
wan3 w Tokio. 


S3 Dziesi^c firm japoriskich postanowito 
przystosowac swoje magnetowidy syste- 
mu VHS do zapisu stereofonicznego 
(dwudSwi^kowego) Hi-Fi. Nowy system 
umozliwia odtwarzanie kaset nagranych 
stereofonicznie rowniez na magnetowi- 
dach monofonicznych. Wszystkie firmy 
przyj^ty jednolit3 technikg zapisu. Polega 
ona na wyprzodzaj3cym zapisywaniu 
przez wiruj3ce gtowice dzwigkowe sygna- 
♦u fonicznego w gt^bszej warstwie tasmy 
magnetycznej oraz rejestracji sygnatu wi- 
zyjnego w warstwie gornej w sposob 
przyj^ty dot3d w systemie VHS. Taki zapis 
sygnalow: fonicznego i wizyjnego nazy- 
wa S13 „multipleksowaniem gtQbokoscio- 
wym". Oba kanaty dzwi^kowe korzystaj3 
z cz^stotliwosci nosnych, modulowanych 
cz^stotliwosciowo (FM). Cz^stotliwo^ 
nosna sygnafu jednego kanalu wynosi 1 ,3 
MHz, drugiego 1,7 MHz, a szerokoSc pas- 
ma ±150 kHz. Glowice sygnatdw fonicz- 
nych S3 ustawiare skosnie do tasmy pod 
katem 30° w celu unikni^cia przesiuchu 
mi^dzy kanatami fonicznymi oraz mi^dzy 
nimi a sygnafem wizyjnym. Poniewaz dy- 
namika dzwi^ku w systemie VHS byla 
niedostateczna w stosunku do wymagah 
/ ,Hi-Fi", w urzqdzenic wbudowano spo- 
cjalnie opracowany uklad do redukcji 
szumow. 
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® Zegarek cyfrowy otrzymat nowq funk- 
cjq: przypominania o terminie zalatwie- 
nia sprawy. Dom wysytkowy „Quelle" 
jest sponsorem nowej odmiany zegarka 
elektronicznego, w ktorego pami^ci moz- 
na zapisac symbolicznie, w postaci 6 liter 
lub cyfr „spraw$ do zatatwienia" oraz 
nastawic na odpowiedni dzien i godzin^ 
budzik, ktory nie pozwoli zapomniec 

0 tym obowiqzku. Do wprowadzenia in- 
formacji do pamiqci zegarka stuzy od- 
d 2 ielny programatorz klawiaturq, przeno- 
szqcy sygnaty do zegarka poprzez sprzq- 
zenie elektromagnetyczne {fot. obok). 

ES Na IFA'83 zaprezentowano po raz 
pierwszy dyskofon CD samochodowy 
(Philips). Prostota obskigi, podobna do 
tej jaka jest w magnetofonie oraz trwalosc 

1 odpornosc na mechaniczne uszkodzenia 
samego dysku umozliwia ulokowanie od- 
twarzacza ptytowego wpojazdach. Model 
przedstawiony na wystawie {fot. nizej) ma 
charakter laboratoryjny, niemniej ma juz 
wlasciwosci urzqdzenia przewoznego. 
W biurze konstrukcyjnym pracuje siq na- 
dal nad ulepszeniami polegajqcymi na 
sprawniejszym wkfadaniu dysku do urzq- 
dzenia oraz takq regulacjg funkcji, kt6ra 


zapewnia bezpieczenstwo jazdy. Przy- 
pomnijmy, ze dyskofon CD jest wyposa- 
2 ony w dyski dzwiqkowe o srednicy 1 2 cm 
z czasem nagrania 1 h, z zapisem cyfro- 
wym PCM, 16-bitowym, odczytywanym 
za pomocq adapters laserowego. 

El W krajach, w ktorych magnetowidy 

sq coraz powszechniejsze, istnieje mozli- 
wosc automatycznego zapisu emisji tele- 
wizyjnej podczas nieobecno£ci uzytkow- 
nika. Problem powstat z nieprzewidzia- 


nych przesuniqc lub zmian programu. 
Opracowano koncepcjq systemu VPS (Vi- 
deo Programm System), ktdry umozliwia 
punktuaine uruchomienie magnetowidu 
automatycznie, sygnafem nadawczym, 
je§li magnetowid jest wyposazony w de- 
koder VPS. Metoda uruchomienia ma- 
gnetowidu polega na tym, ze stacja nada- 
wcza wysyfa zakodowane znaki identyfi- 
kacyjne stacji i kazdej pozycji programo- 
wej oraz pordwnywaniu tych sygnatow 
z zapisem w pamiqci programatora ma- 
gnetowidu. Sygnaty identyfikacyjne sq 
przesyfane w luce sygnalu telewizyjnego, 
na takich samych zasadach, jak sygnaty 
Teletekstu. 

Na IFA'83, firma ITT wystawila model 
Video-Casseiver - odbiornik OTVC z wbu- 
dowanym magnetowidem i dekoderem 
VPS. W cefu zaprogramowania zapisu 
uzytkownik wybiera za pomocq czterech 
znakdw symbol stacji nadawczej oraz zna- 
ki i czas audycji (poczqtek-koniec). Wszys- 
tkie pozycje programu zapisane w pamiq- 
ci mozna wySwietlic na ekranie, aby 
stwierdzid czy nie zachodzq one przypad- 
kiem na siebio. Jezeli taki przypadek ma 
miejsce, na ekranie pojawia siq m igocqcy ' 
sygnat przy obu zapisanych programach. 
Rowniez niemozliwe jest przypadkowe 
wyfqczenie magnetowidu w czasie rejes- 
tracji programu. Przy nacisniqciu przyci- 
sku operacyjnego podczas zapisu, ma- 
gnetowid nie przerywa pracy,‘zasna ekra- 
nie pojawia siq sygnaf informacyjny. Roz- 
kaz sterujqcy jest natomiast przyjqty do 
wykonania wowczas, je£li przycisk zosta- 
nie uruchomiony dwukrotnie i to w ciqgu 
czasu krotszego niz 5 s. 

B Minister Spraw Wewnqtrznych Arabii 
Saudyjskiej zakazaf korzystania w tym 
kraju z gier telewizyjnych. Jako motyw 
zakazu podano w komunikacie zty wptyw 
etyczny, materialny i moralny na mfodych 
uzytkownikow gier. Zakaz zostat wydany 
w momencie, gdy znacznie wzrost import 
tych wyrobdw do Arabii. Zakaz uzywania 
gier telewizyjnych dotyczy takze lokali pu- 
blicznych. 
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mgr inz. JERZY GREMBA 


Tuner UKF z cyfrowym odczytem cz^stotliwosci (2) 


OPIS KONSTRUKCJI 

Schemat blokowo-montazowy tunera 
pr 2 edstawiono na rys. 8. 

Gtowica UKF. Ptytk$ drukowan^ gtowicy 
UKF przedstawiono na rys. 9. Dla lepszej 
czytelnosci rysunku ptytki drukowanej 
zminimalizowano obszar „masy". W rze- 
czywistym rysunku na laminaci© miodzia- 
wym nalezy biate obszary otaczajgce 
sciezki sygnaiowe i zasilania wypetnic 
sciezka „masy". 

Wszystkie cewki wykonano na standardo- 
wych korpusach o srednicy 4 mm, kt6re 
sq stosowane w fabrycznych glowicach 
typu GFE-103, GFE-105 itp. Miejsca ozna- 
czone kropkami na rys. 9 ptytki drukowa- 
nej sq przeznaczone do osadzenia i wiuto- 
wania korpusow cewek. W punktach lu- 
towniczych, b^dgcych wyprowadzeniami 
z gtowicy, nalezy wlutowac odcinki drutu 
miedzianego srebrzonego o dtugosci 
okoto 10 mm i srednicy 1 mm. Wypro- 
wadzenia te sa przeznaczone do pot^cze- 
nia gtowicy UKF z plytkq wzmacniacza 
p.cz. Wzmacniacz w.cz. jestoddzielony od 
pozostatach obwodow gtowicy ekranem 
wykonanym z blachy stalowej pocyno- 
wanej. 


W gtowicy zastosowano tranzystory 
MOSFET typu 3N187 firmy RCA ze wzgl^- 
du na niski poziom szumbw wnoszonych 
do uktadu przez te tranzy story (F = 1,5 dB 
przyf = 200 MHz) orazduze wzmocnienie 
mocy. Mozna rowniez oczekiwac pozy- 
tywnych rezultatow z innymi tetrodami 
2-bramkowymi, np. 40673, 40822 firmy 
RCA, BF900, BF961 itp. 


Cewki LI i L2 s$ nawiniQte na wspolnym 
korpusie. Cewka LI ma 2 zwoje drutu DNE 
0,2 mm; srodek uzwojenia jest pot^czony 
z mas^. Cewka L2 - 4 zwoje AgCu 0,7 mm. 
Odczep po 2,5 zw. od korica potqczonego 
z masa gtowicy. Cewki L3 i L4 maj^ po 3,5 
zw. AgCu 0,7 mm, przy czym z cewki L4 
wyprowadzono odczep po 2,5 zw. od kon- 
ca potaczonego z mas^. Cewka L5 - 5,5 


am, o ^ 



L 300Q 1 Ur Rys. 9. Ptytka drukowana gtowicy UKF (skala 1:1) 



Rys. 8. Schemat blokowo-montazowy tunera 
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Rys. 10. Pfytka drukowana wzmacniacza 
p.cz. i dekodsra stereo (skala 1:1) 




zw. AgCu 0,7 mm. Cewka L6 - 16 zw. DNE 
w jedwabiu 0,15 mm. Sposdb nawini^cia 
- zwoj obok zwoju. Na cewce L6 nawinis- 
ta jest cewka L7 zawierajqca 2 zwoje DNE 
w jedwabiu 0,15 mm. Dlugosci nawini§- 
ciacewek: L2-5 mm, L3 i L4-5 mm, L5- 
8 mm. Rdzen cewki L5 (heterodyny) jest 
aluminiowy o wymiarach 10x4 mm. Po- 
zostate cewki s$ strojone rdzeniami typu 
RGMS -4x0, 8x10 wykonanez materiatu 
Ult. 

Dtawik Dt ma rdzen o wymiarach 10x3 
z materiatu U11. Uzwojenie dtawika za- 
wiera 18 zw. DNE 0,2 mm. 

Na jednej z koncowek lutowniczych kon- 
densatora C3 umieszczono peretks ferry- 
tow^ FP. 

Trymery ceramiczne typu TCD-N47-7d- 
3/1 0-1 60V. 

Kondensatory C4, Cl 6, C17, Cl 8 typu KFP 
o jak najmniejszej indukcyjnoSci wlasnej. 
Pozostate kondensatory typu KCP najle- 
piej miniaturowe. Napiqcie pracy konden- 
satorow - 25 V. 

Rezystory typu OWZ lub MtT o mocy 
0,125 W i tolerancji ±5%. Ptytka drukowa- 
na gtowicy jest umieszczona w ekranie, 
ktorego elementy skfadowe przedstawio- 
no na rys. 16a. 

Wzmacniac z p.cz. idekoder stereo. Ptytks 
drukowana wzmacniacza p.cz. i dekodera 
stereo przedstawiono na rys. 10. Lini$ 
przerywanq zaznaczono miejsca wmon- 
towania gtowicy UKF. 

We wzmacniaczu p.cz. zastosowano filtry 
ceramiczne FM typu SFE 10,7 MAI 5 japo- 
nskiej firmy Murata. Szerokosc pasma 
przenoszonego przez ten typ filtru na po- 
ziomie - 3 dB wynosi 280 kHz. Cz^stotli- 
wosc srodkowa filtru - 10,70 MHz. Filtr ten 
jest oznaczony czerwonq kropkq. Ze 
wzgl^du na pewien rozrzut szerokosci 
pasma przenoszonego przez tego typu 
filtry zaleca sis sprawdzic ich charakterys- 
tyki przenoszenia, pamistajsc o warun- 
kach dopasowania w uktadzie pomiaro- 
wym (impedencje Z we i Z wy - 330 Q). 
Mozna rowniez zastosowac filtry cerami- •** 
czne o mniejszej szerokosci przenoszone- 
go pasma, licz^c sis ze zwszeniem pasma 
przenoszonego przez tor. p.cz. tunera. 

Uklad scalony TDA1200 mozna zastspic 
polskim odpowiednikiem UL1200. 

Dtawik LI wykonano na korpusie 0 4 mm 
z rdzeniem typu RGMS 4x0,8x10/1131. 
Uzwojenie dtawika LI zawiera 28 zw. DNE 
w jedwabiu 0,15 mm. 

Filtr FI stanowi fabryczny obwod strojony 
typu 211. Mozna go rowniez wykonac 
samodzielnie wykorzystujqc dowolny filtr 
miniaturowy (7x7) z ukteddw p.cz. FM 
odbiornikow radiowych. 

Indukcyjnosc cewki filtru powinna wyno- 
sic 2,2 |iH w srodkowym potozeniu rdze- 
nia ferrytowego wzgl^dem uzwojenia 
cewki. 


Kondensator przyt^czony rownolegle do 
cewki powinien miec pojemnosc okoto 
82 pF. 

Indukcyjnosc dtawikow L2...L5 wynosi 40 
mH. Mozna je wykonac na korpusach 
z rdzeniami garnkowymi zferrytu F-1001 
nawijajsc po 600 zwojow DNE 0,1 mm. 

W miejsce kondensatordw elektrolitycz- 
nych C20, C27, C34, C35, C36 i C37 zaleca 
sis stosowac kondensatory tantalowe. 
Kondensatory filtrow dolnoprzepusto- 
wych dekodera stereo zastosowano typu 
KSF 0 tolerancji ±5%. Kondensator C31 
typu KSF o tolerancji ±2%. Kondensatory 
C24 i C25 typu KCP o tolerancji ±5%. 
Pozostate kondensatory majg tolerancji 
±10%. Rezystory typu MtT 0,125 W. 
Tranzystory T5 i T6 powinny bye paro- 
wane ze wzgl^du na parametr h 2 iE* 

W przypadku zastosowania innego typu 
wskaznika nat^zenia sygnatu FM (zamiast 
U36BS)nalezy dobrac wartosc rezystora 
R19. 

Programator. Ptytks drukowanq progra- 
matora przedstawiono na rys. 11. W roz- 
wiqzaniu modelowym wykorzystano ze- 
spot czujnikdw sensorowych od odbiorni- 
ka telewizyjnego „Neptun". 

Czujniki sensorowe zamocowano i izolo- 
wano na pfyeie czotowej tunera. Kazdy 
czujnik jest podswietlony przez diods LED 
typu CQYP441. W stabilizator napiscia 
regulacyjnego zastosowano diods refe- 
rencyjnq produkcji ZSRR typu D818G. 
Mozna zastosowac diods Zenera typu 


BZP630-C9V1 liczqc sis z pogorszeniem 
stabilnosci termieznej stabilizatora napis- 
cia regulacyjnego. 

Wzmacniac z napiscia heterodyny UKF. 

Ptytki drukowana przestawiono na ry- 
sunku 12. 

Zamiast tranzystordw BFY90 mozna za- 
stosowac tranzystory typu BF199, BF200, 
BF180 pod warunkiem, ze wspotezynnik 
h2iE > 40. 

Uklad scalony US1 typu SN74S00 lub 
jego odpowiedniki MH74S00, UCY74300. 
Dtawiki LI i L2 nawinisto na rdzeniach 
10x3 z materialu F201. Uzwojonia zawie- 
raji po 15 zwojow DNE 0,2 mm. 

Cyfrowy odezyt czsstotliwosci. Plytks 
dwustronnie drukowana przedstawiono 
na rys. 13a, b. Uklad scalony US8 umiesz- 
czono w podstawce 28-n6zkowej. Czssto- 
tliwoSC generatora zegarowego powinna 
bye ustawiona z dokladnoscis lepszq od 
0,01% trymerem ceramicznym C2 typu 
TCD-10d-6/25. Odpowiedniki ukladdw 
scalonych US1 i US2 typu SN74S112 ss 
produkowane przez czesks firms Tesla 
i oznaezone MH74S112. 

Plytks drukowanq wskaznika cyfrowego 
przedstawiono na rys. 14a,b. 
Zastosowano wskazniki ze wspdlnq ano- 
ds, typu CQYP74. W konstrukcji modelo- 
wej zespol wskaznikow zamocowano pod 
okienkiem z „pleksiglasu" od wskaznika 
wychylowego typu U36BS. 





Rys. 11. Pfytka drukowana programatora (skala 1:1) 
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Zespot zasilaczy. Ptytk? drukowan? ze- 
spotu zasilaczy przedstawiono na rys. 1 5. 
Kondensatory C2, C3, C4 oraz C6, C7, C3 
nalezy lutowac bezposrednio na koncow- 
kach uktadow scalonych US1 oraz US2. 
Zalecbne jest ekranowanie transformato- 
ra sieciowego Tr przez umieszczenie go 
w ostonie wykonanej z blachy stalowej 
lub permalojowej. 2ardwki i Z 2 s? 
przeznaczone do podswietlania wskazni- 
kow: nat?zenia sygnatu FM oraz detekto- 
ra ,,0". 

W rozwiazaniu modelowym tuner umie- 
szczono w obudowie w potejczeniu ze 
wzmacniaczem stereofonicznym Hi-Fi. 
W konstrukcji wykorzystano ptyt? czoio- 
w? od odbiornika typu /f Radmor 5102". 
Ze wzgl?du na rozne upodobania oraz 
mozliwosci zaopatrzenia si? w odpowied- 
nie materiaty wybor rozwi?zania obudo- 
wy i ptyty czotowej tunera pozostawiono 
konstruktorom tunera, natomiast ele- 
menty konstrukcyjne ekranow: gtowicy 
UKF i wzmacniacza napi?cia heterodyny 
przedstawiono na rys. 16a,b. 

STROJENIE i REGULACJA 
UKLADtiW TUNERA 

Prawidtowe zestrojenie tunera wymaga 
doswiadczenia w zakresie postugiwania 
si? wobulatorem FM, generatorem sy- 
gnatowym FM i koderem stereo. 

Przed przystapieniem do strojenia i regu- 
lacji poszczegotnych uktadow tunera na- 
lezy sprawdzic napi?cia w poszczegol- 
nych punktach pomiarowych woltomie- 
rza o R we > 50 kfl/V. Na ptytce program o- 
wania, potencjometrem PR1 ustawic na- 
pi?cie +25 V. Obrocic pokr?tto strojenia 
potencjometru PS do oporu w lewo (poto- 
zenie suwaka potencjometru PS w pozycji 
1). Przyt?czyc woltomierz napi?cia state- 
go mi?dzy mas? i punkt 1A przetgcznika 
programowania PP. Potencjometrem na- 
stawnym PR3 na ptytce programowania 
ustawic napi?cie +3 V. Wci$n?c przycisk 
programowania stacji PP. Pokr?ttem pro- 


gramowania stacji ustawic PI na mini- 
mum (lewe skrajne potozenie). Przyt?czyc 
woltomierz napi?cia statego mi?dzy ma- 
s? i punkt A na ptytce programowania. 
Potencjometrem nastawnym PR3 usta- 
wic napi?cie +3 V. 

Strojenie nalezy rozpoczac od zestrojenia 
filtru pasmowego gfowicy. W tym celu 
nalezy dotaczyc sond? zbiorcz? wobulato- 
ra FM do bramki G1 tranzystora T2 przez 
kondensator o pojemnosci okoto 1 pF. 
Sond? podawcz^ wobulatora FM dota- 
czyc do gniazda anteny UKF o impedancji 
300 Q przez uktad transformuj?co-syme- 
tryzuj?cy (tzw. anten? sztuczn? FM). Ob- 
wod ARW nalezy odt?czyc przez wyluto- 
wanie jednej z koncowek rezystora R50 na 
ptytce wzmacniacza p.cz. Do punktu P2 
gtowicy doprowadzic state napi?cie +9V. 
Rdzeniami cewek L3 i L4 zestroid filtr 
pasmowy na cz?stotliwosc f s = 65 MHz. 
Charakterystyka przenoszenia powinna 
miec przebieg zblizony do krzywej kryty- 
cznej. Znacznik wobulatora powinien 
znajdowac si? na srodku krzywej. Tryme- 
rami C7a i C8a zestroid filtr pasmowy na 
cz?stotliwosci f $ = 73,5 MHz, utrzymujgc 
znacznik na srodku krzywej. 

Strojenie filtru trzeba powtorzyc kilka ra- 
zy, az do uzyskania wtasciwej charakte- 
rystyki w catym zakresie przenoszenia od 
65,5 do 73 MHz. Nast?pnie nalezy zestroic 
wzmacniacz w.cz. Rdzeniem cewek LI i L2 
zestroic obwod wejsciowy przy f s = 65 
MHz na maksymaln? wysokosc krzywej 
„7r /# przy zachowaniu wspbtbieznosci ob- 
wodu wejsciowego i filtru pasmowego. 
Analogicznie stroic wzmacniaczw.cz. try- 
merem Cl a przy f s = 73,5 MHz. Jesli cha- 
rakterystyka przenoszenia filtru pasmo- 
wego zmienia ksztatt, wdwczas nalezy 
przeprowadzic ponoton? korekcj? stroje- 
nia obwodu wejsciowego. 

Kolejnym etapem jest zestrojenie hetero- 
dyny. Sond? zbiorcz? wobulatora FM 
przyt?czyc do bazy tranzystora T1 (BF195) 
na ptytce wzmacniacza p.cz., sprz?gaj?c 
z uktadem znacznik 10,7 MHz. Sond? po- 


dawcz? dot?czyc do gniazda 300 Q przez 
anten? sztucznq FM. Pokr?tto strojenia PS 
ustawic w srodkowym potozeniu. Rdze- 
niem L5 stroic do momentu ukazania si? 
krzywej p.cz. na ekranie wobuloskopu. 
Rdzeniem cewek L6 i L7 stroic tak, aby 
znacznik znajdowat si? na srodku wierz- 
chotka symetrycznej krzywej gtowicy. Po- 
kr?tto strojenia PS ustawic w lewym skraj- 
nym potozeniu i stroic heterodyn? rdze- 
niem L5 przy f s = 65 MHz. Nast?pnie po- 
kr?tto strojenia PS ustawic w prawym 
skrajnym potozeniu i stroic heterodyn? 
trymerem ClOa. 

Przy czynnoScisch strojenia nalezy kon- 
trolowac cz?stotliwosc wskazywan? 
przez cyfrowy odczyt cz?stotliwoScl tune- 
ra. Cz?$totliwosc odczytu powinna pokry- 
wac si? z cz?stotliwosci? sygnatu dopro- 
wadzonego do wejscia antenowego. 

W przypadku nieprawidtowego odczytu 
cz?stotliwosci (lub wyswietlenia cyfry 8 
na wszystkich wyswietlaczach) nalezy 
przeprowadzic regulacj? rezystorem na- 
stawnym PR1 na ptytce wzmacniacza na- 
pi?cia heterodyny. 

Kolejno nalezy zestroic wzmacniacz p.cz. 
Przyt?czyc sond? zbiorcz? wobulatora 
przez C = 1 pF do koncowki 1 uktadu 
scalonego US1 na ptytce wzmacniacza 
p.cz. Ustawic cz?stotliwosc wobulatora } 
na 10,7 MHz. W przypadku asymetrii krzy- 
wej „jt" nalezy przeprowadzic korekcj? 
rdzenia cewek L6 i L7 po uprzednim 
zmniejszeniu sygnatu wejsciowego 
i wzmocnieniu wobulatora. 

Nast?fj>nie nalezy zestroic detektor FM. 
Pot?czenia sond jak wyzej. Pokr?ttem 
strojenia ustawic cz?stotliwosc na 69 MHz 
(kontrola odczytem cyfrowym). 

W celu umozliwienia jednoczesnej obser- 
wacji krzywej i „S" nalezy pot?czyc 
przewodem- ekranowanym koncowk? 6 
uktadu scalonego US1 przez rezystor 100 
kQ z wyjsciem wobulatora. Rdzeniem FI 
stroic na prostoliniowa i symetrycznq 
krzyw? „S" z zerem przypadaj?cym 
w srodku krzywej „^ /i , obserwujac jedno- 
czesnie wskaznik ,,0” FM. 

Po zestrojeniu toru p.cz. nalezy przepro- 
wadzid regulacj? dekodera. Generator sy- 
gnatowy FM dct?czyc do gniazda 300 Cl 
przez anten? sztuczn? FM. Ustawic pa- 
rametry sygnatu: f 3 = 69 MHz, E g = 1 mV 
(SEM) i zmodulowac go sygnatem pilota 
Af p = 5 kHz. Dostroic tuner do „0" FM 
i wtaczyc ARCz. Ustawic PR2 na maksi- 
mum rezystancji. Potencjometrem na- 
stawnym PR1 ustawic prog zaskoku syn- 
chronizacji fazy generators podnosnej 
uktadu US2. Synchronizacja jest sygnali- 
zowana swieceniem diody D1 - wskazni- 
ka stereo. Generator sygnatowy zmodu- 
lowac sygnatem stereofonicznym MPX - 
„1 kHz'" - kanat prawy. Parametry sygna- 
tu: Afp = 5 kHz, Afp + Af s = 40 kHz, E g = 1 
mV (SEM). Do wyjscia m.cz. -kanat lewy- 


6 




dot^czy^ miliwoltomierz m.cz. Potencjo- 
metrami PR1 i PR2 regulowac na mini- 
mum przestuchu w lewym kanale. Przeta- 
czy 6 modulacj$ sygnahj w.cz. sygnafem 
MPX na „1 kHz"- kanat lewy. Przetaczyc 
miliwoltomierz na wyjscie m.cz. - kanat 
prawy i zmierzyc wartosc przestuchu 
w kanale prawym. 

Opisane czynnosci nalezy powtarzac az 
do uzyskania maksymalnego thimienia 
przestuchu w obu kanatach. 
Przedstawiona powyzej metoda strojenia 
tunera wymaga specjalistycznej aparatu- 
ry. Mozna rbwniez zestroic tuner metod^ 
uproszczon^, licz^c siQ z ewentualnosciq 
mriiejszej precyzji zestrojenia. 

Strojenie nalezy rozpoczqc od detektora 
FM. W tym celu nalezy przyf^czyc do 
wejscia torn p.cz. fabrycznie zestrojong 
gtowic^ UKF typu GFE103 lub GFE105.DO 
wyjScia m.cz. tunera dotqczyc wzmac- 
niacz m.cz. ARW pozostawic od^czon^. 
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Rys. 15. Ptytka drukowona zespotu zasilaczy 


Przelqcznik ARCz - w pozycji wytqczonej. 
Potencjometrem strojenia PS dostroic tu- 
ner do czqstotliwosci jednej z lokalnych 
stacji UKF o znanej cz^stotliwosci (kontro- 
lowac czqtotliwosc za pomocq odczytu 
cyfrowego). Pokrgcac rdzeniem filtru FI 
az do uzyskania „czystego" odbioru stacji 
UKF. 

Obserwujac wskazniki: „sygnat FM" 

i „detektor 0", odstrajac potencjometrem 
PS kolejno w lewo i prawo od czqstotli- 
wosci Srodkowej odbieranej stacji. 
Skorygowac pofozenie rdzenia filtru FI 
tak, aby symetryczne odstrojenie wskaz- 
nika „detektor 0" w lewo i w prawo od 
pofozenia zerowego powodowalo syme- 
tryczny spadek napiqcia na wskazniku 
„sygnal FM". 

Sprawdzicza pomocq odczytu cyfrowego 
czy dostrojenie wksaznika „detektor 0" 
odpowiada doktadnie cz§stotliwo$ci od- 
bieranej stacji. 

Dofqczyc fabrycznq gfowicq UKF i wmon- 
towac na jej miejsce wykonanq gtowicq. 
ARW pozostawic odfqczonq. Do punktu 
P2 glowicy doprowadzic napi$cie stale 
+9 V. 

Rdzeniem cewki L5 ustawic czqstotliwosc 
odbieranej stacji UKF, kontroluj^c war- 
tosc czqstotliwosci odczytem cyfrowym. 
Zmieniaj^c wartosc napiqcia regulacyjne- 
go pokretlem strojenia PS sprawdzic za- 
kres cz^stotliwosci odczytem cyfrowym 


a 
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(zakres przestrajania wynosi 65.. .73, 5 
MHz). W przypadku innego zakresu prze- 
strajania nalezy przeprowadzic korektq 
czqstotliwosci za pomocq rdzenia L5 
i kondensatora ClOa. Nastqpnie nalezy 
kolejno stroic: filtr wyjsciowy glowicy L6, 
L7; filtr pasmowy rdzeniami cewek L4 i L3 
oraz kondensatora mi C8a i C7a; obwod 
wejsciowy glowicy rdzeniem cewek LI 
i L2 oraz kondensatorem Cl a. Odlqczyc 
napigcie +9 V od punktu P2 i dolgczyc 
ukfad ARW. Wlqczyc ukfad ARCz i spraw- 
dzic jego skutecznoSd dzialania. 
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a - glowicy UKF, b - wzmacniacz3 napiqcia heterodyny 
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Dane techniczne elementow potprzewodnikowych 
produkowanych w CEMI m 


DIODY 


WYKAZ OZNACZEN PARAMETR6W TECHNICZNYCH 
DIOD I TYRYSTOROW 


Konstruktorzy urzqdzeh elektronicznych napotykaja na trud- 
no£ci z uzyskiwaniem informacji technicznych dotyczqcych 
krajowych elementow potprzewodnikowych i uktadow scalo- 
nych. Dqzqc do wypetnienia tej luki informacyjnej zespot 
autorow z Naukowo-Produkcyjnego Centrum Potprzewodni- 
kow opracowat dla „Re" zwi^zte informacje techniczne o ele- 
mentach potprzewodnikowych i uktadach soalonych. W po- 
szczegolnych numerach b$dq zamieszczane informacje o: 

- elementach dyskretnych (diodach, tranzystorach, tyrysto- 
rach, termistorach i elementach optoelektronicznych), 

- bipolarnych uktadach scalonych (analogowych i cyfro- 
wych), 

- uktadach CMOS serii MCY74...N, 

- unipolarnych uktadach scalonych i uktadach systemu mi- 
kroprocesorowego (uktadach RTV, uktadach zegarkowych 
i kalkulatorowych, rejestrach, pamiqciach, unipolarnych i bi- 
polarnych uktadach systemu mikroprocesorowego). 

Paza podstawowymi parametrami technicznymi b^dq poda- 
ne zasady oznaczania elementow potprzewodnikowych 
i uktadow scalonych, wykaz oznaczeh parametrdw technicz- 
nych i rysunki obudow. 

Opracowali: mgr inz. JaceK Aichimowicz i inz. Jan Obojski 



C r pojemnosc diody przy okreslonym napi^ciu wstecznym 

c c(Uri) . . ....... 

- stosunek pojemnosci prey napi^ciu Uri i Ur 2 

C r {UR 2 } 

krytyczna stromosc prgdu przewodzenia 
dt 


f p czestotliwoSd pomiarowa 

Ip pr^d przewodzenia 

Ipm szczytowy pr^d przewodzenia 

IpRM powtarzalny szczytowy prqd przewodzenia 

IpSM niepowtarzalny szczytowy pr$d przewodzenia 

I Q prqd bramki 

\qj przetgczajacy prgd bramki 

Iq sredni prqd wyprostowany 

Ir pr$d wsteczny 

i rr prqd ustalenia charakterystyki wstecznej 

hr staty pr^d przewodzenia tyrystora 

lj(AV| Sredni prad przewodzenia tyrystora 

hr(HMS) skuteczny prqd przewodzenia tyrystora 

hSM niepowtarzalny szczytowy prqd przewodzenia tyrystora 

lz pr^d stabilizacji 

Ptot moc calkowita 

PGM straty mocy w bramce 

Q dobroc 

rp rezystancja dynamiczna w kierunku przowodzenia 

r s rezystancja szeregowa 

rz rezystancja dynamiczna 

Rl rezystancja obciqzenia 

t czas trwania impulsu 

tamb temperatura otoczenia 

tease temperatura obudowy 

tj temperatura zt^cza 

t r czas narastania 

t rf czas ustalania charakterystyki wstecznej 

Ud n<3pi<jcic blokowonio 

Uqrm powtarzalne szczytowe napiqcie blokowania 

Udsn niepowtarzalne szczytowe napi$cie blokowania 

Up napi^cie przewodzenia diody 

Ufsm niepowtarzalne szczytowe napi$cie przewodzenia 

Uqt napi^cie przet^czajqce bramki 

Ur napi^cie wsteczne 

Urm szczytowe napi^cie wsteczne 

Urrm powtarzalne szczytowe napi^cie wsteczne 

Ursm niepowtarzalne szczytowe napi^cie wsteczne 

u rwm szczytowe napi^cie wsteczne pracy 

Uj napiqcio przewodzenia tyrystora 

Uz napiqcie stabilizacji 

Hyp wspotezynnik temperatury stabilizacji w kierunku przewo- 

dzenia 

auz wspbtczynnik tempereturowy napiqcia stabilizacji 

0 . kgt przeptywu 
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Ogolnezasady oznaczania elementowdyskretnych 


BAYP 95 A 


Pierwsza liters (material wyjsciowy elementu) 

A - material o szerokosci pasma zabronionego od 0,6 
do 1.0 eV, taki jak german 

B - material o szerokosci pasma zabronionego od 0,1 
do 1,6 eV, taki jak krzem 

C - material o szerokosci pasma zabronionego wiqk- 
szego niz 1.3 eV, taki jak arsenek galu, arsenofo- 
sforek galu, fosforek galu 

D - material o szerokosci pasma zabronionego mniej- 
szego niz 0,6 eV, taki jak antymonek indu 

R - inne materialy 


Druga litera (rodzaj elementu) 

A - diody przelqczajqce, detekcyjne, mieszajqce (syg- 
nalowe) i stabilistory malych napigc 

B - diody o zmiennej pojemnosci (warikapy) 

C - tranzystory malej i sredniej mocy, m.cz. 

(Rihj c > 1 5°C/W) 

D - tranzystory mocy m.cz. (R lh| *. c ^ 15°C/W) 

E - diody tunelowe 

; 

F - tranzystory malej mocy, w.cz. (R t hj-c > 15*C/W) 

G - elementy oowielajqce. zlozone z roznych struktur 

H - sondy do pomiaru natqzenia pola magnetyczne- 
go (czujnik HalTa) 

K - generator/ Hall'a w otwartym obwodzie magne- 
tycznym, np. czujnik sygnalowy 

L - tranzystory mocy w.cz. (Rthj-c *= 15°C/W) 

M - generatory Hall'a w zamkniqtym obwodzie ma- 
gnetycznym, np. modulator 

N - transoptory 

P - elementy fotoczule - fotodetektory np. fotodiody, 
fototranzystory 

Q - elementy promieniujqce, npl diody elektrolumi- 
nescencyjne 

R - tyrystory malej mocy (R chi . c > 15°C/W) 

S - tranzystory impulsowe (przelqczajace) malej mo- 
cy (Rthj.c > 15°C/W) 

T - tyrystory mocy (R^j-c ^ 15°C/W) 

U - tranzystory impulsowe mocy (Rthj-c ^ 15°C/W) 

Y - diody prostownicze, tlumiqco-usprawniajqce, 
wysokosprawne 

X - mikrofalowe diody powielajqce (np. waraktory, 
ladunkowe itp.) 

Z - stabilistory (diody Zenera) 


Trzecia litera + 3 cyfry {2 Irtery + 2 cyfry) 

Litera P (lub E)- umowny symbol wytworcy, ktory moze 
bye pominiqty w oznaezeniu typu wyrobu, jezeli dane 
oznaezenie, obudowa oraz pararretry sq zgodne z cha- 
rakterystykq wyrobu wedlug katalogu Miqdzynarodo- 
wego Stowarzyszenia Naukowego PRO ELEKTRON 
P + 3 cyfry - elementy do zastosowan w sprzqcie 
powszechnego uzytku 

E + 3 cyfry - elementy do uktadow hybrydowych 
w obudowie jjlE 

YP + 2 cyfry - elementy do zastosowan w sprzqcie 
profesjonalnym; litera Y moze bye za- 
stqpiona literami V, W, X lub Z 


Cyfry poprzedzone znakiem 

okreslajq w woltach maksymalna wartosc impulsowe- 
go napiqcia wsteeznego diod prostowniezyeh malej 
i sredniej mocy 

Litera poprzedzona znakiem 

okresla w % tolerancjq napiqcia stabilizaeji: 

A - 1 
B - 2 

C - 5 ' 

D - 10 
E - 15 

Litera Vokresla miejsce przecinka, jezeli napiqcie stabili* 
zacji jest liezbq ufamkowq 

Litera R dla diod oznaeza polaryzacjq odwrotna (anoda 
na obudowie) w stosunku do polaryzacji normalnej (ka- 
toda na obudowie), ktorej nie wyroznia siq 
Litera R dla tranzystordw oznaeza wersjq wyrobu z od- 
wrdconq kolejnosciq wyprowadzeh emitera i bazy 
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KOD BARWNY NA OBUDOWACH DIOD 

Obudowa CE02 (D035) 

Diode pasek / pasek 


BAVP10 

BAVP17 

BAVP18 

BAVP19 

BAVP20 

BAVP21 

BAYP61 

BAYP94 

BAYP94A 

BAYP95 

BAYP95A 

Diody Zonera BZP683 


br^zowy / czarny 
br^zowy / fioletowy 
br^zowy / S2ary 
br^zowy / biafy 
czerwony / czarny 
czerwony / brgzowy 
zotty / br^owy 
brczowy 
czerwony 
pomaranczowy 
z6Ky 


Kolor paskOw 

1 

2 

3 

4 

czarny 

- 

0 

XI 


brazowy 

1 

1 



czerwony 

2 

2 



po-naranczowy 

3 

3 



zolty 

4 

4 



zielony 

5 

5 



niebieski 

6 

6 



fioletowy 

7 

7 



szary 

8 

B 

xicr 1 


biefy 

9 

9 


jdoty 

- 

- 

- 

5% (C) 

srebrny 

- 

- 

- 

10% (D) 


Obuduwu CEOS 

Dioda pasek 


BYP1 55-350 

czerwony 

3YP 155-600 

biaty 

Obudowa CE31 


Dioda 

pasek / pasek 

BA 157 

czerwony / czerwony 

BA 158 

biafy / biafy 

BA159 

zielony / ziolony 

Dioda 

trzy paski 

BYP1 50-50 

niebieskic 

BYP150-100 

szarc 

BZP1 50-225 

zorte 

BYP1 50-300 

zielonc 

BYP1 50-400 

czerwone 

BYP1 50-600 

biale , 

Dioda 

pasek 

B v P401-50 

szary 

BYP401-100 

czerwony 

BYP401-200 

zony 

BYP401 -400 

zielony 

BYP401 -600 

niebieski 

BYP40 1-800 

biaty 

BYP401-1000 

brqzowy 

Obudowa CE37 (SOD23) 

Dioda i 

kropka pasek 

BA182 

czerwona 

BA152P 

czarna 

BAP794 

zo‘ta 

BAP794A 

pornaranezowa 

BAP795 

niebieska 

BAP795A 

szara 

BB105A . 

biala 

BZ105B 

biala biaty 

BB105G 

zielona 

B3109 

cz3rna zotty 



Diody prostownicze 


. Parameiry graniezne (t 3m b = 25"C) 

Para me try 
charakterystyczne 
(lamb “ 25’C.i 

Typ 

U RWM 

max 

Ursm 

(Urrm) 

max 

lo 

(If) 

max 

•fsm 

max 

przy 


max 

U F przy 

Ir przy 

Obj- 

dowa 

rys. 

‘i 

t 

max 

If 

i 

max 

- Ur 


V 

V 

A 

A 

•c 

ms 


V 

A 

M-A 

V 


8YP1 50-50 

50 

100 









50 


BYP1 50-100 

100 

200 









100 


BYP1 50-225 

225 

350 









225 

1 

BYP1 50-300 

300 

400 

0.4 

15 



150 

1,5 

1 

5 

300 


BYP1 50-400 

400 

600 









400 


BYP1 50-600 

600 

800 









600 


BYP1 55-350* 

300 

{350) 

(1.2) 

40 

150 

10 

150 

1.25 

5 

750 



BYP1 55-600* 

500 

(600) 

(1.2) 

40 

150 

10 

150 

1.25 

5 

750 


2 

BYP350-2 k 


(2 k) 

(0.008) 

1 


10 

100 

3C 

0,01 

10 

2 k 


BYP350-8 k 


(8 k) 

(0,008) 

1 


10 

100 

3C 

0.01 

10 

8 k 


BYP350-12 k 


(12 k) 

(0.008! 

1 


10 

100 

37 5 

0,01 

10 

12 k 

3 

BYP350-16 k 


(16 k) 

(0.008) 

1 


10 

100 

5C 

0,01 

10 

16k 


BYP401-50 

50 

100 









50 


BYP401-100 

o 

o 

200 









100 


BYP401-200 

200 

400 









200 


BYP401-400 

400 

600 

1 

50 


10 

150 

1,1 

1 

5 

400 

1 

BYP40 1-600 

600 

800 









600 


BYP401-800 

800 

1000 









800 


BYP401-1000 

1000 

1300 









1000 


BYP671-350* 













BYP67 1-350 R* 

300 

(350) 

(5) 1 

.60 

150 

10 

150 

1.25 

5 

200 2 



BYP67 1-600* 



(6)’ 









4 

BYP67 1-600 R* 

500 

(600) 

60 

150 

10 

150 

1.25 

5 

200 2 



BYP680-50 













BYP680-50 R 

50 

80 

5 

60 

150 

10 

150 

1.3 

5 

50 

50 


BYP680-100 













BYP68C-100R 

100 

160 

5 

60 

150 

10 

150 

1.3 

5 

50 

100 


BYP680-300 












5 

BYP680-300 R 

300 

500 

5 

60 

150 

10 

150 

1.3 

5 

50 

300 


BYP680-500 













BYP680-500 R 

600 

800 

5 

60 

150 

10 

150 

1.3 

5 

50 

500 


BYP680-600 













BYP680-600 R 

600 

1000 

5 

60 

150 

10 

150 

1.3 

5 

50 

600 


lamb ” + 85‘C 


2 lamb = +100-C 



* nowe uruchomienia 
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Gitarowy zespol gtosnikowy 


Zacz$to siq niewinnie. Prawie p6t wieku 
temu, w 1935 r. muzyk-gitarzysta Aaron 
Walker, grajqcy w lokalach Hollywood, 
zaczql uzywac walizkowego wzmacnia- 
cza z gtosnikiem do wzmocnienia dzwiq- 
ku gitary. Stal siq on jednoczesnie wyna- 
lazcq efelctu „fuzz", bowiem wystarczylo 
wzmocnic sygnal na tyle, zeby wierzchol- 
ki przebiegow byty obcinane przez 
wzmacniacz, aby pojawil siq ten efekt. 
Od tego czasu gitara akustyczna uzupei- 
niona przetwornikami i tzw. gitara elek- 
tryczna, zrobity niebywatq karierq. Uzy- 
waja jej nie tylko siawne zespoly (takie, 
jak w swoim czasie The Beatles i Rolling 
Stones), ale i mlodzi chtopcy zaczynajqcy 
muzykowac. Dta tych ostatnich oraz d!a 
organizujqcych siq zespolow, ktdrych nie 
stac na wyposazenie siq w aparaturq pro- 
fesjonalnq, jest przsznaczony ten artykul. 

Zalozeniem, ktore przyjqto za podstawq 
przy projektowaniu nizej przedstawione- 
go gitarowego zespolu gloSnikowego, 
bylo: 

- oprzec siq na glosnikach produkcji kra- 
jowej (TONSIL); 

- wiqkszosd amatorow-uzytkownikbw 
gitar elektrycznych dysponuje wzmacnia- 
czami m. cz. o niewielkiej mocy 20.. .80 W; 
(takie wzmacniacze najczqsciej z tranzys- 
torami 2N3055 byly opisane w „RiK" 
i „Re", np. w nrach 4 i 5/77, 7-8/79, 9/79, 
9/80, 6/82 i 7/82). 

Nadzwyczaj istotnym parametrem gitaro- 
wego zespolu gldsnikowego jest wysoka 
sprawnosc przetwarzania energii otrzy- 
mywanej z wzmacniacza w energiq akus* 
tycznq, z tego wzglqdu nie nadajq siq do 
tego celu domowe zespoly glosnikowe 
Hi-Fi wyposazone przewaznie w obudo- 
wy zamkniqte i malo sprawne glosnild 
niskotonowe. 

Czynnikiem, z ktorym nalezy siq liczyc 
w przypadku gitary, jest znaczna mocwy- 
twarzana przy wysokich tonach oraz duza 
wartosc srednia uzytecznych sygnalow, 
wiqksza niz w przeciqtnych nagraniach 
ptytowych. Wynika z tego koniecznosc 
zastosowania odpowiednich glosnikow 
przetwarzajacych srednie i wyzsze tony, 
wytrzymalych na dlugotrwate obciqzenie, 
mocg w zasadzie o takiej samej wartosci, 
jak moc doprowadzana do glosnikow ni- 
sko-sredniotonowych. Z tego powodu nie 
wchodzq w grq gtosniki kopulkowe i inne 
male, wysokotonowe przeznaczone do 
zespolow Hi-Fi. Natomiast, bez wiqkszej 
szkody mozna zrezygnowac z przetwarza- 
nia bardzo wysokich tonow, o czqstotli- 
wosci wiqkszej niz 10 kHz. 

Analiza parametrow glosnikow krajo- 


wych, prowadzona pod kqtem wybrania 
glosnikow o odpowiedniej mocy, o duzej 
sprawnosci przetwarzania i o odpowied- 
nim pasmie przenoszenia, przemawia za 
gfosnikami dwoch typow: GD30/30, 4 ft 
i G DM 18/40, 8 ft. Pierwszy z nich jest 
gtosnikiem nisko-sredniotonowym, o 
czqstotliwosci rezonansowej okoto70Hz, 
przeznaczonym specjalnie do zespo- 
low gtosnikowych wspolpracujqcych zgi- 
tarami i innymi instrumentami efektrycz- 
nymi (gtownie domowymi organami). 
Drugi, to glosnikSredniotonowy, opraco- 
wany pod kqtem zastosowania w zespo- 
tach Hi-Fi duzej mocy (ZG60C, ZG80C). 
Jego rzeczywista moc moze bye oceniana 
na okolo 20 W, ma on bowiem cewkq 
drgajqcq w zasadzie podobnq do gtosni- 
kow o takiej wla&nie mocy, a jej zawiesze- 
nie jest bardzo solidne. Waznq jegozaleta 
jest rowniez wzglqdnie wysoka spraw- 
no§d przetwarzania. Znamionowe pasmo 
przenoszenia wynosi 110.. .10 000 Hz. 
W przypadku zastosowania tego typu 
gtosnika w gitarowym zespole gtosniko- 
wym, mozna zalecic dodatkowe usztyw- 
nienie srodkowej czqsci membrany gtos- 
nika lakierem nitro (srednica dodatkowo 
usztywnionej czq£ci membrany powinna 
wynosic mniej wiqcej 60 mm). 

Nie jest celowe zastosowanie obudowy 
zamkniqtej, ktorej sprawnosc w zakresie 
basow jest wyra£nie mniejsza. Pozostajq 
do wyboru nastqpujqce rodzaje obudow: 
tubowe, obudowy z otworem (bass-ref- 
lex) oraz otwarte. 

Obudowy tubowe [3], chociaz doskonale, 
sq trudne do skonstruowania i nadajq siq 
raezej do uzyeia jako profesjonalne, sta- 
cjonarne. 

Obudowy otwarte (ekrany, obudowy 



przeznaczonogo do zasiiania z wzmacnia- 
cza o mocy 40.. .100 W, 8 ft 


skrzynkowe ild.) maj^ bardzo dobr^ 
sprawnosc w zakresie czestotliwosci od 
1 50 Hz wzwyz (od tonow C, D wzwyz). Aby 
mozliwe byto skuteezne przetwarzanieto- 
n6w o jedn^ oktaw^ nizszyeh (od tonow 
C, D poczynajgc), konieezne jest zastoso- 
wanie obudowy z otworem. 

UKLAD ELEKTRYCZNY ZESPOtU 

Na rysunku 1 przedstawiono uktad elek- 
tryezny zespoto gtosnikowego, przezna- 
czonego do zasilania z wzmacniacza m.cz. 
o mocy 40... 100 W, 8 ft. Podstawowq 
funkcj^ spefniajq dwa gtosniki typu 
GD30/30. Uzupelniajscs funkcj^, prze- 
twarzania tonow srednich-wyzszych i wy- 
sokich, spelnia zespol czterech glosnikow 
typu GDM18/40. S3 one zasilane przez 
prosty filtr, ktorym jest kondensator. Zale- 
ca siq zastosowanie baterii kondensato- 
r6w papierowych (tzw. blokowych), a nie 
kondensatorbw elektrolitycznych. ktore 
powoduja wi^ksze straty, 2mieniaj3 z cza- 
sem pojemnosc i moaa ulec uszkodzeniu 
wobec znaeznego ich obci^zenia przebie- 
gami zmiennymi o wzgl^dnie wiclkiej 
cz^stotliwosci. 

Cewka LI ogranicza zakres przenoszenia 
glosnikow GD30/30 do okolo 2500 Hz. 
Jest to cewka powietrzna 2 grubego mie- 
dzianego drutu. 

Wyl^czniki W1 i W2 umozliwiajg zmian^ 
charakterystyki przenoszenia zespohj 
glosnikowego. Otwarcie wyl^cznika W1 
obcina wysokie tony. Zarnkni^cie wyl^cz- 
nika W2 zwi^ksza moc promieniowan^ 
w pasmie 2000.. .5000 Hz. 

Warto w tym miejscu podkreslic, ze gita- 
rowe zespoly glosnikowe powinny szcze- 
golnie dobrze przenosic, a nawet uwydat- 
niac cz<?stotliwosci lez^ce w pasmie 
300.. .4500 Hz. 

Na schernacie przedstawiono wskaznik 
w postaci zaro/>/ki (2) i rezystora (R). Za- 
miast zarowki mozna zastosowac inny 
uklad z diod^ elektroluminescencyjn^. 
Glowna funkeja wskaznika polega na sy- 
gnalizow3niu przecigzenia zespolu glos- 
nikowego w warunkach, gdy jest on uzy- 
wany w zespole muzyeznym i trudno kon- 
trolowac jego prace sluchem. \N innych 
warunkach wskainik nie jest koniec2ny. 
Posiadacze wzmacniaczy przystosowa- 
nych do przyl^czenia obciazenia o impe- 
{ daneji 4 ft nie mogg ich w pelni wyko- 
rzystac, stosujcic przeastawiony na rys. 1 
zespol gfosnikowy o impedaneji 8 ft. Dla 
posiadaezy wzmacniaczy o mocy 20.. .50 
W, 4 ft lub wzmacniaczy stereofonicznych 
2x20 W...2X50 W, 4 ft, jest przeznaczo- 
ny gitarowy zespol glosnikbwy (schemat 
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Rys. 2. Schemat ^^spo^u gtoSnikowago 
prsc^naczonogo do 2Q6ilnn(a 20 wzmocnia- 
cza o mocy 20.. .50 W, 4 $1 

Ik 1 -.1‘rfA.*’ ’< c,' -.f.i.'i’i'i » ” -J.K jri-jL' t. c -V:.*. ii. 


na rys. 2 ). Zastosowano w nim gtosniki 
takich samych typow, a ukfad zespotu jest 
oparty na tych samych zasadach. 

W przypadku posiadania wzmacniacza 
stereofonicznego potrzebne dwa iden- 
tyczne zespoty gtosnikowe. Wzmacniacz 
przetacza siQ na pracq „mono" i do kazde- 
go z wyjsc przyt^cza si$ jeden zespot 
ctosnikowy. Ustawienie zespotow gtosni- 
kowych wzgl^dem siebie moze bye rozne, 
zaleznie od warunkow {zespoly obok sie- 
bie, zespofy rozsuni$te). W tym przypad- 
ku potrzebna jest znaezna pojemnosc 
wtgczona w szereg z gtosnikami srednio- 
wysokotonowymi; zastosowano wobec 
tego kondensatory elektrolityezne. Nale- 
zy stosowac nowe kondensatory w do- 
brym gatunku na napigeie pracy 70 V lub 
wi^ksze. 

Jezeli w czasie prob okazatoby si$,ze przy 
wspotpracy z okresloncj gitar$ $4 nad- 
miernie uwydatniane tony srednie, to na- 
lezy zastosowa 6 mniejsze kondensatory 
wtaezone w szereg z gtosnikami srednio- 
wysokotonowymi. Dotyczy to obu ze- 
spotow. 


OBUDOWA ZESPOtU 

Na rysunku 3 jest przedstawiony szkic 
przedniej ptyty obudowy z widocznymi 
miejscami do osadzenia gtosnikow 
i z gtownymi wymiarami. 

Ptyta czolowa jest „wpuszczona" mi$dzy 
scianki boczne, podstawQ i gorng scianki 
obudowy. Zatozono, ze gt^bokosc „wpu- 
szczenia" wynosi 20 mm, a gt^bokosc 
catej obudowy (wymiarzewngtrzny) - 380 
mm. Gtosniki sq os 3 dzonezzewngtrz. Na 
wysokosci linii przerywanej oznaezonej 
X-X znajduje si§ scianka wewn^trzna od- 
dzielaj^ca komory dolnq dw 6 ch gtosni- 
kow GD30/30 od glosnikow GDM 18/40. 

Komora dolna powinna bye zupelnie 
szczelna (tyt zamocowany na podktad- 
kach uszczelniaj^cych) i taezye si§ z prze- 
strzeni^ otaezaj^, tylko przez otwor wi- 
doozny u dotu ptyty czotowej. 


Gorna cz$sc obudowy powinna by 6 prze- 
stoni^ta od tyfu ptytq. W sciankach bocz- 
nych komory gtosnikow GDM 18/40 nale- 
zy wykonac otwory o powierzchni 4.. .5 
dcm 2 . Mozna rowniez wyci^c podtuzne 
„okna", ktore nalezy przestonic siatkg. 
Wewn^trz komory zaleca sic? wstawienie 
klina z dwoch kawatkow sklejki, ktory bQ- 
dzie odbijatfale promieniowane przeztyl- 
n$ czqsc gtosnikow w kierunku scianek 
bocznych z otworami. 

Jezeli gitarowyzespbtgtosnikowy ma bye 
tatwy w transporcie, to mozna go wyko- 
nac jako „dzielony". W tym celu komora 
gtosnikow GDM18/40 (powyzej linii X-X) 
powinna byd wykonana jako zupetnie od- 
dzielna. Po przetransportowaniu na miej- 
sce przeznaczenia zostaje ona ustawiona 
na komorze gtoSnikow GD30/30 i pot§- 
czona sznurem z wtykiem (najlepiejzwty- 
kiem typu sieciowego oraz gniazdem 
z kotkiem uniemozliwiaj^cym niewtasci- 
we wtozenie wtyku). 

ObjQtosc netto komory dolnej (nalezy 
uwzgl^dniac miejsce zajmowane przez 
gtosniki i listwy wzmacniaj^ce) wynosi 95 
dcm 3 . Przy otworze o powierzchni 220 
cm 2 i grubosci scianek 20 mm, czgstotli- 
wosc rezonansowa obudowy wynosi 
65...70 Hz. Nalezy dazyc do tego, aby 
cz§stotliwos£ ta byta rowna lub tylko nie- 
znaeznie mniejsza od cz^stotliwosci rezo- 
nansowej glosnikow. 

I 

1 
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Rys. 3. Szkic ptyty czotowej obudowy 
z otworem gitarowego zsspotu gtosniko- 
wego o uktadzie wg rys. 1 
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Rys. 4. Szkic ptyty czotowej obudowy 
z otv/orem gitarowego zespolu gtosniko- 
wego o ukladzie wg rys. 2 


Szkic piyty czotowej zespotu gtosnikowe- 
go o mniejszej mocy (4 II) jest przedsta- 
wiony na rys. 4. Konstrukcja jego jest 
nieco inna (nie uwidocznia tego szkic). 
Chodzi o to, aby komora gtosnika GD30/ 
/30 miata jak najwi^ksz^ obj$tosc. W tym 
celu oba gtosniki GDM18/40 powinny si^ 
znajdowac w ptytkiej komorze, a prze- 
strzen mi^dzy ta komory i sciankq tyln^ 
obudowy, stanowi czqsc komory gtosnika 
GD30/30. Odlegtosc od komory gtosni- 
kow GDM 18/40 do scianki tylnej wynosi 
200 mm, przy zatozeniu, ze gt^bokosc 
obudowy (wymiar zewnQtrzny) wynosi 
340 mm. ObjQtosccatkowita komory gto^- 
nika GD30/30 wynosi okoto 65 dcm 3 , co 
przy takim samym otworze jak w przypad- 
ku zespotu wi^kszej mocy daje rezonans 
przy czgstotliwosci okoto 70 Hz, pod wa- 
runkiem zastosowania tunelu o dtugosci 
5 .. .6 cm. Tunel moze bye wykonany z gru- 
bej blachy aluminiowej wygigtej w ksztat- 
cie litery U, bqd tze sklejki lub ptyt bakeli- 
towych. Migdzy ptyt^ czotowg i tunelem 
nie moze bye szczelin. 

W obu obudowach gtosniki srednio*wy- 
sokotonowe moga bye zamocowane 
w ptycie czotowej tamanej, tj. wykonanej 
w taki sposob, aby gtowne osie promie- 
niowania gtosnikow rozbiegaty si^ na ze- 
wnatrz, co zapewni szerszy k^t promie- 
niowania tonow wysokich. Komplikuje to 
jednak konstrukcjQ obudowy i wymaga 
od wykonawey wi^kszyeh umiej^tnosci 
stolarskich. 

Obie opisane wyzej obudowy mogq bye 
zamienione tatv/o w obudowy otwarte 
typu skrzynkowego. Wystarczy w tym ce- 
lu odjqc tyln^ sciank^ (szczeln$) i zast^pic 
^clank^ ostonns z otworami (perforo- 
wanq). Catkowita powierzchnia otworow 
w tej sciance oraz g^stosc tkaniny, kt 6 r^ 
si§ okleja dla zmniejszenia przedosta- 
wania si^ kurzu do wn$trza obudowy, 
maj^ pewien wptyw na wfa£ciwosci akus- 
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tyczne obudowy. Mala f^czna powierzch- 
nia otworow i gesta tkanina przesuwaje 
nieco pasmo przenoszenia w kierunku 
basow, pogarszajgc przetwarzanie czes- 
totliwosci drednich. Otwor w plycie czoto- 
wej oczywiScie przeslania sie wowczas 
catkowicie odpowiednie przykrywke 
z sklejki o grubosci 10...15 mm. 

Ogolne zasady wykonywania tego rodza- 
ju obuddw wynikaje z rys. 5. Wszystkie 
scianki wykonuje si^ze sklejki o grubosci 
19.. .22 mm. Najgrubszej sklejki uzywa sie 
do wykonania plyty czolowej. Scianki bo- 
czne, podstawQ i dcianke gome skleja sie 
razem z listwami o przekroju co najmniej 
20 x 20 mm. Na$t$pnie osadza sie i wkle- 
ja plyte czotowe (bedz tylne). Plyta tylna 
(bqdz czolowa) jest przytwierdzona tylko 
wkr^tami tak, aby mozliwe bylo wykona- 
nie montazu, zamocowanie materialu tlu- 
micjcego i wykonanieodpowiednich pole- 
czen mi^dzy glosnikami i olomentami 
ukladu. Warto nadmienic, ze materialy 
dzwiekochlonne nalezy stosowac w nie- 
wielkiej ilosci na tylnej sciance komory 
glosnikow GD30/30. 

Rozwiazanie szczegdlow konstrsjkcyjnych 
i wykonczenie obudowy zalezy od inwen- 
cjl i mozliwodcl wykonawcy. 

Obudowa powinna miec gumowe n6zki, 
bedz kolka ulatwiajece jej przesuwanie. 
Glosniki przy^cza sie tak, aby po za- 
mkni^ciu wytecznika W2 i zwarciu kon- 
densatora Cl kawalkiem przewodu, 
membrany glosnikow poruszalysie wfa- 
zie zgodnej (synfazowo). W tym celu przy- 
lecza sie baterie3...4,5Vibada opuszkami 
palcow kierunek ruchu membrany glos- 
nikow. 

Cewke indukcyjne nawija sie na szpuli 
o srednicy 25 mm i szerokosci 25 mm. 
Stosuje sie drut o srednicy 1,2.. .1,6 mm. 
Cewka o indukcyjnosci 0,8 mH powinna 
miec 170 zwojow, a cewka o indukcyjnos- 
ci 0,4 mH - 120 zwojow. Cewki moge byd 
wykonane rowniez bez szpuli, nalezy jed- 
nak zwoje mocno zwiqzac cienkim szpa- 
gatem w kilku miejscach i owin<jc tasma 
izolacyjnq. Zwoje cewki nie powinny byd 
luzne, co umozliwialoby ich drganie przy 
przeptywie predu zmiennego m.cz. 

REGULACJA i UIVAGI KONCOWE 

Duze znaczenie dla dzialania gitarowego 
zespolu glosnikowego ma dostrcjenie re- 
zonansu obudowy z otworem do czestot- 
liwosci rezonansowej glosnikow (GD30/ 
30). Nastepuje bowiem wowczas korzyst- 
ne zaleinosci [1, 4], a mianowicie: 

© amplituda drgan membrany przy czes- 
totliwosci rezonansowej glosnika nie jesl 
wielka i nie wystepujaznieksztalcenia nie- 
liniowe (cewka nie wysuwa sie w czasie 
drgan ukladu poza szczeline); 

© membrana glosnika jest silnie obcie- 
zona akustycznie i oddaje moc pomimo 



umiarkowanie wielkiej amplitudy drgan 
(otwor obudowy wdwczas rdwniez pro- 
mieniuje i to w fazie zgodnej z przedniq 
strona membrany); 

0 szczyt rezonansowy drgan membrany 
glosnika zostaje rozszczepiony na dwa 
znacznie mniejsze szczyty, z ktorych 
dolny wystepuje przy mniejszej czestotli- 
wosci w pordwnaniu z czestotliwoscie 
szczytu pojedynczego, glosnika zawieszo- 
nego swobodnie w przestrzeni, dzieki te- 
mu pasmo przenoszenia glosnika rozsze- 
rza sie nieco w kierunku czestotliwosci 
mniejszych. 

Wspomniane wyzej szczyty uwydatniaje 
sie rowniez na charakterystyce impedan- 
cji wejdciowej zespolu glosnikowego. Po- 
miar tej charakterystyki przeprowadza sie 
nastepujeco. Do wzmacniacza przylecza 
sie generator akustyczny, a w szereg z ze- 
spolem glosnikowym wlacza sie rezystor 
50... 1 00 SI. Do zaciskow zespolu glosniko- 
wego przylecza sie woltomierz. Przy prze- 
strajaniu generatora od czestotliwosci 30 
Hz do 150 Hz, mozna zauwazyc jedno lub 
dwa maksimum, odpowiadajece wspom- 
nianym szczytom. Jezeli wystepuje jedno 
maksimum, np. przy czestotliwosci 75 Hz, 
to znaczy, ze obudowa nie jest dostrojo- 
na, a wykryte maksimum wystepuje przy 
czestotliwosci rezonansowej glosnika. 
Nalezy wdwczas zastanowid s\q, czy cz$s- 
totliwosc rezonansowa obudowy jest 
mniejsza czy tez wi^ksza i podj^d odpo- 
wiednie kroki w celu jej przesuniecia. 
W idealnym przypadku powinny wystq- 
powac dv^a maksima o jednakowej wyso- 
kosci. W pizypadku zespolu z dwoma 
glo^nikami GD30/30 moze sie okazac, ze 
sprawa sit? nieco komplikuje, poniewaz 
glosniki maje czestotliwosci rezonanso- 
we rozniace sie do^c znacznie (np. 65 Hz 

1 80 Hz). Wdwczas nalezy d^zyc do dostro- 
jenia obudowy do czestotliwosci rezo- 
nansu lez^cego nizej. Zaleca sie spraw- 
dzenie czestotliwosci rezonansowych 
glosnikow przed ich wmontowaniem (tq 
same metoda). 


Opisany wyzej pomiar charakterystyki 
impedancji wejsciowej 2 e$polu glosniko- 
wego powinien bye przeprowadzany na 
balkonie, na otwartej przestrzeni lubosta- 
teeznie po ustawieniu zespolu glosniko- 
wego w otwartym oknie, aby rezonanse 
pomieszczenia nie znieksztalcaly obrazu. 
Przy dostrajaniu obudowy nalezy pamie- 
tad, ie: 

- powiekszenie otworu zwieksza czestot- 
liwosc rezonansowe obudowy (masa 
akustyezna otworu maleje); 

- wydluzanie tunelu wprawionego 
w otwor zmniejsza czpstotliwosc rezo- 
nansowe obudowy (masa akustyezna 
otworu zwipksza sie); 

•— powiekszanie otworu uwydatnia efekty 
rezonansowe, a jednoczesnie zwieksza 
sprawnosc przetwarzania w zakresie 
basdw; 

- zmniejszanie powierzchni otworu upo- 
dobnia obudowez otworem do obudowy 
zamknietej, bowiem efekty rezonansowe 
zanikaje, a promieniowanie malego 
otworu przy bardzo mafyeh czestotliwos- 
ciach przestaje grac jakekolwiek role* 

Przy braku mozliwosci wykonania pomia- 
r6w eiektrycznych, nalezy probowad prze- 
prowadzid dostrojenie w sposdb do- 
swiadczalny. Pevvna pomoce moze bye 
plyta frekwencyjna i gramofon elektrycz- 
ny doleczony do wzmacniacza. Obserwo- 
wanie ruchu membran glosnikow przy 
„przegwizdywaniu" moze ulatwic wyciq- 
gniecie wlasciwych wnioskow. Jesli nie 
mamy ptyty frekwencyjnej, to nalezy po- 
sluzyd sie dobrq plyte 2 nagraniami o wy- 
datnych basach. Nalezy obserwowac am- 
plitude drgan membran, sluchac jak pro- 
mieniuje otwor obudowy (glowe nalezy 
trzymac blisko otworu, bowiem slyszal- 
nosc basow promieniow'anych przez 
otwdr jest slaba) oraz przeprowadzic pro- 
by sluchowe dzialania zespolu, zwracajqc 
szczegdlne uwage na partie basowe. 

Jesli przy zmianie wymiardw otworu 
b^dz tunelu udalo sie uzyskac optymalny 
rezultat, to nalezy rozpoczec proby z od- 
twarzaniem dzwi’eku gilary. Zaleznie od 
rodzaju gitary i pozqdanego efektu nalezy 
ustalic optymalne polozenie wyl^cznikow 
i ewentualnie zmienid wartosc pojemnos- 
ci bqdz indukcyjnosci w filtrach. Warto 
zawsze sprobowac jak brzmi zespol glos- 
nikowy po zdjeciu tylnej scianki. 

AW. 
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Magnetofon 
MDS411D ETIUDA 


Magnetofon MDS 41 ID produkowany w Zakladach Radio- 
wych Diora w Dzierzoniowie jost kasetowym magnetofonem 
stereofonicznym klasy Hi-Fi, typu Deck w wersji Front panel, 
przeznaczonym do nagrywania i odtwarzania nagrari z tasm 
magnetycznych w kasetach Compact C60 i C90. MDS 41 ID 
jest preferowany do zestawow Mini-line, a szczegolnie do 
wspotpracy ze wzmacniaczem WS 311D i tunerem AS 21 ID. 

W magnetofonach MDS 411 D zastosowanoszereg nowoczes- 
nych rozwigzan konstrukcyjnych i uktadowych, jak np.: uktad 
redukcji szumow Dolby, uktad Auto-Stop, diodowe wskazniki 
poziomu pracujgce przy zapisie i odczycie sygnatu, dwa stero- 
wane elektronicznie silniki riapgdowe do przesuwu i przewija- 
nia ta£my. 

Schemat magnetofonu przedstawiono na str. 16-17. 


DANE TECHNICZNE 


Pr$dko$4 przesuwu taSmy: 
Nierownomiernosc przesuwu tasmy: 
Odchytka pr^dkoici przesuwu na 
poczgtku i na koncu tasmy: 

Pasmo przenoszenia 
(osiggone; wg DIN 45500J: 

- tasma F ©203 

- tasm a FeCr 

- tasma Cr 02 

Stosunek sygnat/szum wg CCIR ARM: 

Poziom znieksztaiceri: 

Przesluch stereofoniczny: 

Pob6r mocy z sieci: 

Pozromy napigc wyjsciowych: 

- gniazdo „radio" 

- gniazdo ..stuchawki" 

CzjIoSc: 

- gniazdo ..mikrofon" 

- gniazdo ..radio" 

- gniazdo UN (CINCH) 

Rozmiary: 

Masa: 


4.76 cm/s 
*: 0 . 2 % 

*±1.5% 


30... 15 000 Hz 

30.. . 15 500 Hz 

30.. .16 000 Hz 

62 dB z wtgczonym ukladem 
Dolby dla tasmy Cr02 
0.9% przy tasmie zapisane] 
z poziomem 0 dB 
5»26 dB 
ok. 35 VA 

800 mV ±3 dB 
500 mV/400 


v 0,4 mV 
v' 10 mV/kQ 
*-:l00mV 
300x200^120 mm 
7 kg 


Tranzystory T101 i T102 pracujg w uktadzie wzmacniacza 
korekcyjnego zapis/odczyt. Podczas odczytu o charakterystyce 
wzmacniacza decydujg elementy R115, R116 i Cl 09, a podczas 
zapisu elementy R113 i C107 znajdujgce sie w przetgczanych 
pgtlach sprzgzenia zwrotnego. 

Uktad zrealizowany z tranzystorem T103 i dioda 0106 petni 
funkcjg uktadu wyciszania. Wszelkie napigcia z uktadow stero- 
wania, ktore mogtyby zakfocic odtwarzane dzwigki, doprowa- 
dzone do bazy tranzystora T103, wprowadzajg go w stan 
nasycenia. Tranzystor petnigcy tu funkcjg przetgcznika powo- 
duje wigc zwarde wyjscia wzmacniacza korekcyjnego do masy 
wczasie trwariia impulsu zakiocajgcego. 

Uktad scalony US101 wraz ze wspotpracujacymi elementami 
petni funkcj^ uktadu redukcji szumow (uktad Dolby NR). Pod- 
czas zapisu uktad Dolby „podbija" sygnaty o wigkszych czqs- 
totliwosciach i matej dynamice w celu poprawienia stosunku 
sygnat/szum dla tych cz^stotliwosci. Podczas odczytu uktad 


Dolby ostabia sygnaty o wi^kszych czgstotliwosciach „podbi- 
te" w trakcie zapisu. W przypadku wytgczenia uktadu redukcji 
szumow wytgcznikiem E, uktad petni funkcj^ wzmacniacza 
liniowego (wzmocnienie 26 dB). Zmiana funkcji uktadu nast$- 
puje przez zmian^ pgtli spr 2 gzenia zwrotnego. Do uktadu sg 
dotgczone filtry FI 01 ttumigce sygnaty o czgstotliwosci 19 kHz 
(minimum 30 dB) i o cz^stotliwoSci prgdu podktadu (minimum 
48 dB). 

Podczas odczytu sygnat jest doprowadzany do uktadu 3calone- " 
go US 101 przez potencjometr R 1 12, a podczas zapisu przez 
potencjometr PI. Potencjometrem R112 ustala si$ tak poziom 
sygnafu na wejsciu uktadu podczas odtwarzania sygnatu ze 
specjalnej tasmy testowej, aby sygnat na wyjsciu uktadu wyno- 
sit 580 mV (odpowiada to wskazaniu +3 dB przez wskainik 
poziomu znajdujgcy siq na ptycie czotowej magnetofonu). 
Potencjometr PI umozliwia ustalenie odpowiedniego pozio- 
mu zapisu. 

Z wyjscia uktadu redukcji szumow sygnat podczas odtwarzania 
jest doprowadzany do wzmacniacza stuchawkowego pracujg- 
cego z tranzystorami T104 i T105, a nastgpnie do gniazd wyj- 
Sciowych ..DIN", „LIN", „Stuchawki" oraz uktadu detektora 
wskainika poziomu LED. W celu dopasowania wzmacniacza 
do typowych stuchawek (mata impedancja) tranzystor T105 
pracuje w uktadzie wtdrnika emiterowego. Podczas zapisu 
sygnat z wyjscia uktadu redukcji szumow jest takze doprowa- 
dzany do wzmacniacza stuchawkowego oraz do gniazd wyj- 
sciowych „LIN" 4 i „Stuchawki". Jednocze$nie sygnat jest do- 
prowadzany do wzmacniacza zapisu pracuj^cego z tranzysto- 
rem T108. 

Obcigzenie wzmacniacza zapisu stanowi gtowica uniwersalna 
„Gt.U.". Sygnat do gtowicy jest doprowadzany przez rownole- 
gty obwod rezonansowy, zrealizowany z elementow LI 01 
i C133, ktdry eliminuje wptyw prgdu podktadu (Filtrzaporowy) 
na tor zapisu. Charakterystyka przenoszenia wzmacniacza za- 
pisu jest ustalana za pomoeg jednegoz przetaeznikow rodzaju 
tasmy w zaleznosci od rodzaju zastosowanej tasmy. 

Tranzystor T107 powoduje przetaezanie wzmacniacza zapisu 
podczas odtwarzania (zwiera wejscie wzmacniacza do masy). 
W czasie zapisu jest przetgczane wyjscie wzrrracniacza stu- 
chawkowego, doprowadzone do gniazda „DIN". 

Generator prgdu podktadu i kasowania pracujez tranzystorami 
Till i T1 1 2. Wartosc prgdu podktadu jest ustalana za pomoeg 
potencjometru R153 dla tasmy Fe 203 . Zmiana tego prgdu po 
zmianie rodzaju tasmy odbywa sig przez zmiang napigeia 
zasilania generatora (zmiana punktu pracy tranzystora T113 
pracujgcego w uktadzie zasilaeza generatora). 

Wskaznik poziomu odtwarzania i zapisu jest zrealizowany 
z tranzystorami T701...T714. Tranzystor T701 pracuje w ukta- 
dzie wzmacniacza zapowniajqcego odpowiodni poziom cygno 
tu do wysterowania detektora zrealizowanego z diodami D701 
i D702. Sygnat po detekcji jest wzmacniany przez trzystopnio- 
wy w.:macniacz zrealizowany z tranzystorami T702...T704, 
a nastgpnie doprowadzany do ukiaddw z tranzystorami 
T706...T714, przetgczajgcych diody Swiecgce D705...D713. Lo- 
garytmiezny charakter wskaznika uzyskano dzigki odpowied- 
memu doborowi „drabinki" rezystorowej. Potencjometr R710 
stuzy do ustalania 0 dB wskaznika. 

Wszystkie wymienione elementy, poza znajdujgcymi sig 
w uktadzie generatora prgdu podktadu i kasowania, sg zwigza- 
ne z lewym kanalem. Prawy kanat jest zrealizowany identy- 
C2nie. 
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Uktady reali 2 ujace funkcje przetaczania isterowaniaelementa- 
mi wykonawczymi-elektromagnesami pracujgz tranzystorami 
T601...T621 i uktadem scalonym US2 (UCY7438). 

Wcisni^cie przycisku P3 powoduje zadziatanie przerzutnika 
zrealizowanego z dwiema bramkami NANO uktadu scalonego 
US2, zaswiecenie dbdy D403 oraz zadziatanie elektromagnesu 
El-1 2najdujqcego sie w uktadzie pracujecym z tranzystorami 
T616 i T617. Wcisni^cie przycisku P4 powoduje zadziatanie 
przerzutnika zrealizowanego z pozostatymi dwiema bramkami 
NAND uktadu scalonego.US2, zaswiecenie diody D405 i zadzia- 
tanie elektromagnesu El-2 znajdujacego sie w uktadzie pracujq- 
cym z tranzystorami T618 i T619. MikrowyfacznikWI zabezpie- 
cza przed w^czeniem nagrywania w razie wytamania w kase- 
cie „jezyczka zabezpieczajecego". 

Tranzystory T601...T604 pracuje w uktadzie petnicjcym funkcje 
Auto-Stop. Tranzystor T602 pracuje w uktadzie przerzutnika 
monostabilnego, wytwarzaj^cego impulsy pr 2 y rozwieraniu 
kontraktonu wspotpracujqcego z wirujqcym magnesem, znaj- 
dujgcym si*e w obwodzie bazy tranzystora T602. Impulsy z prze- 
rzutnika powoduje tadowanie sie kondensatora C603 i tym 
samym utrzymywanie w nasyceniu tranzystora T603. Koniec 
tasmy jest sygnalizowany brakiem impulsow z kontaktronu. 


Kondensator C603 roztadowuje si$ i z kolei dochodzi do przejs- 
cia w stan nasycenia tranzystora T604. To ostatnie jest rownoz- 
naczne z wcisni^ciem przycisku PI (Stop}. 

Wcisni^cie przycisku P 2 (Pauza) w trakcie odtwarzania lub 
zapisu powoduje zaswiecenie si$ diod D401 i D403 i wytqczenie 
elektromagnesu EM. Uktad „Pauza'’ jest zrealizowany z tran- 
zystorami T605...T607. 

W uktadach przewijania pracuje tranzystory T608...T61 3. Wcis- 
ni^cie przycisku P5 powoduje zadziatanie przerzutnika zrealizo- 
wanego z tranzystorami T612, T61 3 i w konsekwencji zaswiece- 
nie diody 0402. Obwod prqdu silnika M2 zamyka $i§ wtedy 
przez tranzystor T612. Tasma magnetyczna jest przewijana do 
przodu. Uktad przewijania tasmy do tytu dziata tak samo. 
Podfctawowe elementy tego uktadu to tranzystory T608...T610, 
przycisk P6 i dioda swiec^ca D404. Wt^czenie funkcji „przewija- 
nie" wytacza funkcje „odtwarzanie" i „nagrywanie‘\ 
Tranzystory T620 i T621 wspotpracujece z elektromagnesem 
El-3 zapewniajs odpowiednie hamowanie lewego talerzyka. 
Magnetofon jest wyposazony w trzy prostowniki pracuj^ce 
w uktadach Graetz'a. Poszczegblne napiqcia zasilajqce sa stabi- 
lizowane w uktadach z tranzystorami T1 09, T1 1 0 i T614. Nie jest 
stabilizowane tylko napi^cie zasilaj^ce wzmacniaczez elektro- 
magnesami i uktady wskainika poziomu wysterowania. Z.B. 


Bierne korektory charakterystyki czQStotliwosciowej 


Nizej opisanc oq dwa prostc uktady do 
ksztaftowania przebiegu charakterysty- 
ki, przeznaczone dla amatorow-kon- 
struktorow poszukujqcych rozwiqzan 
mniej skomplikowanych niz nowoczesne 
korektory graficzne (equalizery). 

Uktad przedstawiony na rys 1 sktada siq 
z trzech filtrow RC i regulowanego mie- 
szacza ze wzmacniaczem operacyjnym. 


rektor ten charakteryzuje sie tym, zc wy- 
padkowe charakterytykq zbiizone do pta- 
skiej otrzymuje sie przy ustawieniu wszy- 
stkich regulatorow na maksimum (slizga- 
cze potencjometrow PI, P2, i P3w potoze- 
niu gornym). Ustawienie regulatorow na 
minimum wycisza audycje. Wynika z te- 
go, ze charakterystyce cz^stotliwosciowej 
mozna nadawac bardzo roznorodny prze- 
bieg. 


rystyki, umozliwiajacy regulacje w pi^ciu 
przedziatach cz^stotliwosci, przy czym za- 
kres regulacji jest duzy i wynosi do ±20 
dB. Uktad powinien bye zasilany ze sto- 
pnia o matej wartosci rezystaneji wyjscio- 
wej, natomiast do wyjScia uktadu powi- 
nien bye przyt^czony stopiert o wielkiej 
wartosci rezystaneji wejsciowej (wi^kszej 
od 0,5 Mil). 

Do wad tego uktadu naleiy zaliezye dose 



Zamiast wzmacniacza operacyjnego 
mozna zastosowac wzmacniacz tranzys- 
torowy o dostateeznie wielkiej rezystaneji 
wejsciowej (wi^kszej od 100 kfl). 
Srodkowe cz^stotliwosci regulowanych 
zakresdw sq w przyblizeniu nastepujqce: 
30 Hz, 800 Hz i 18 Hz (czqstotMwosci po- 
dziatu mi^dzy zakresami wypadajq przy 
czQstotliwosciach: 150 Hz i 4500 Hz). Ko- 


Zaleca sie zastosowanie elementow RC 
o wartosciach nie odbiegajqcych od no- 
minalnych o wi$cej niz 10%. Uktad powi- 
nien bye zasilany ze stopnia tranzystoro- 
wego o rezystaneji wyjsciowej nie wi$- 
kszej niz 1000. Najlepiej jest zastosowac 
odpowiedni wtbrnik emiterowy. 

Na rysunku 2 przedstawiono uktad regu- 
lowanego korektora przebiegu charakte- 


znaezny wzajemny wptyw ustawienia po- 
tencjometrbw na wynikowy przebieg cha- 
rakterystyki czestotliwosciowej oraz ko- 
nieeznose eksperymentalnego ustolonia 
zaleznoSci przebiegu charakterystyki 
czestotliwosciowej od potozenia slizga- 
czy poszczegolnych potencjometrow. 
Opracowano na podstawie „ Radio " (radz.) nr 
1 1/1982 oraz„Funkamateur" (NHD) nr 12/1978. 
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mgr ini. MACIEJ FESZCZUK 

Zabezpieczenia we wzmacniaczach mocy m 


W artykule opisano sposoby i ukfady zabezpieczania elektro- 
akustycznych wzmacniaczy moey przed: skutkami zwarcia 
wyjscia, wptywem obciqzeri reaktancyjnych, pojawieniem siq 
potencjalu stalego na wyjsciu oraz przed przegrzewaniem siQ 
tranzystorow mocy. 

Wzmacniacz mocy, ze wzglqdu na swoje przeznaczenie, wa- 
runki ekspioatacji orazstosowaneelementy, pracujqce czasem 
w warunkach zblizonych do granicznych, sq narazone na 
uszkodzenia czqsciej niz inne urzqdzenia toru elektroakustycz- 
nego. Nastqpuje to zwykle w stanach przeciqzenia, w przypad- 
ku niektorych stanow nieustalonych oraz wskutek zbyt wyso- 
kiej temperatury. Czqsto nastqpuje kumulacja tychczynnikbw; 
dziatenie jednych czynnikow wywotuje w ich nastqpstwie 
pojawiente siq innych, przyczyniajqc siq wspolnie do uszkodze- 
nia wzmacniacza. 

We wzmacniaczach mocy uszkodzeniom ulegaja w przewaza- 
jqcej liczbie przypadkow tranzystory stopnia koncowego. 


Do pierwszej grupy nalezq: 

- wybor odpowiednich elementow, 

- zastosowanie odpowiednich radiatorow do tranzystorow 
mocy, 

- prawidtowe rozwiqzanie stabilizacji temperaturowej prqcu 
spoczvnkowego stopnia koncowego* 

Natomiast do drugiej grupy naleza: 

- zabezpieczenie przed zwarciem wyjscia wzmacniacza, 

- zabezpieczenie przed obciqzeniami o charakterze reaktan- 
cyjnym, 

- zabezpieczenie wzmacniacza i zestavvow glosnikowych 
przed statym potencjatem mogqcym pojawic siq na wyjsciu 
wzmacniacza mocy. 

Obszar bezpiecznei pracy tranzystorow mocy przedstawiono 

ogolnie na rys. 2, a przebieg charakterystyk tranzystora 

z uwzglqdnieniem napiqc przebicia - na rys. 3. 



Uktad typowego stopnia koncowego jest przedstawiony na 
rys. 1. Tranzystor T1 pracuje w stopniu sterujacym, natomiast 
tranzystory T2...T5 tworz^ komplementarny stopieh kohcowy. 
W warunkach normalnej pracy tranzystory T2 i T3 oraz T4 i T5 
pracujq na przemian zobciqzeniem bqdqcym suma rezystancji 
RE i RL. Ukted powinien bye zaprojektowary tak, aby przy 
danym napiqciu zasilania i rezystancji obciqzenia RL mogf 
zapewnic odpowiedni prad wyjsciowy, przy czym moc wydzie- 
lana w tranzystorach kohcowych oraz temperature ich ziaez nie 
moze przekroczyc wartosci maksymalnej dla danego typu 
eiementu. 

Przedsiqwziqcia i zabezpieczenia stosowane wcelu zapewnie- 
nio niczawodncj procy tranzystorow mocy mozna ogolnie 
pbdzielic na dwie grupy: do pierwszej nalezy zaliezye te, ktore 
sq brane pod uwagq przy konstruowaniu wzmacniacza jako 
takiego, natomiast do drugiej grupy te, ktore majq zabezpie- 
czyc urzqdzenie przed uszkodzeniami wskutek nieprawidfo- 
wych warunkow eksploatacji. 




Rvs. 3. Charakterystyki wyjsciowe tranzystora 
z uwzglqdnieniem napiqc przebicia 

— — V 
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Maksymalny prqd tranzystora jest ograniczony przez potqcze* 
nia zlqcza z wyprowadzcniami, natorruost dopuszczalna moc 
strat jest ograniczona dtugosciq przedzialu czasu wtaczenia 
tranzystora (rys. 2). Linia ciqgta (DC) wyznacza granicq mocy, 
ktbra moze wydzielac si$ w tranzystorze przez dluzszy czas, 
oczywiscie pod warunkiem nieprzekroczenia dopuszczalnej 
temperatury ztqcza.Ten obszarcharakterystyk jestwykorzysty- 
wany we wzmacniaczach m.cz. 

Innym, istotnym ograniczeniem jest dopuszczalne napiqcie 
kolektor-emiter. Zmniejszenie rezystancji miejdzy baza » emite- 
rem zwiqksza zakres bezpiecznej pracy tranzystora (rys. 3). Tak 
wi§c rezystory RB (rys. 1) poprawiajqc wlasciwosci czqstotli- 
wosciowe stopnia kohcowego przyczyniajq siq takze do zwiq- 
kszenia wartosci napiqcia przebicia tranzystorow T3 i T5. 

W zasadzie istnisjq dwa parametry ograniczajqce moc wydzie- 
lanq w elemencie: maksymalna temperature ztqcza i drugie 
przebicie termiczne. Maksymalna temperatura ztqcza Tj max dla 
tranzystorow krzemowych jest zawarta zwykle w przedziale od 
1 25°C (dla tranzystorow w obudowach plastykowych) do 2Q0 C C 
(dla tranzystorow w obudowach metalowych). To ogranicze- 
nie oznac za, ze poza podanym zakresem nie moze bye zapew- 
niona ciqgta praca elementu bez zmianyjogo poromotrow lub 
trwatego uszkodzenia. Moc PD, podawana w katalogach, ktora 
jest wydzielana w tranzystorze, jest wprost proporcjonalna do 
Tjmax* odwrotnie proporcjonalna do rezystancji termieznej zlq- 
cze-obudowa i zalezy od temperatury obudowy zgodnie z za- 
leznoscig: T imax -T c {1) 

Rthj-c 

przy czym: 

Tjmax - maksymalna, dopuszczalna temperatura ztqcza, 

T c - temperatura obudowy, 

Rthj-c ~ rezystaneja termiezna zlqcza-obudowa. 

Drugie przebicie termiczne wystqpuje w pewnych ekstremal- 
nych warunkach pracy tranzystora, zarowno przy polaryzacji 
w kierunku przewodzenia zlacza baza-emiter, Jak rowniezprzy 
polaryzacji w kierunku zaporowym. Ten rodzaj przebicia wy- 
stqpuje wskutek nie kontrolowanego v/zrostu temperatury 
w pewnych miejscach struictury zfaeza. We'ekcie powoduje to 
wzrost prqdu kolektora ponad dopuszczalna wartosc i w kon- 
sekweneji zniszczenie elementu. Te, tzw. „gorqce punkty" sq 
zwiqzane zzanieczyszczeniami istniejqcymiwkazdym potprze- 
wodniku, z ktdrego wykonany jest element i dotyezq nie tylko 
tranzystorow. Niebezpieczenstwo zwiazane z wejsciem tran- 
zystora w zakres drugiego przebicia rosnie w miarqzmniejsza- 
nia siq szeroko£ci bazy, zwiqkszania siq napiqcia kolektor-emi- 
ter oraz wzrostu czqstotliwosci granieznej fy. W przypadku, gdy 
element pracuje w sposob impulsowy, poziom mocy chwilo- 
wej, przy ktorym moze wystqpic drugie przebicie, wzrasta 
(rys. 2). 

ZASTOSOWANIE RAD1ATOR6W 

Zagadnienia dotyczqce zastosowania radiatordw byty szerzej 
wyjasnione w pracy (3), dlatego tu zostana podane jedynie 
informaeje skrdcone. 


Ztqcze tranzystor-otoczenie charakteryzuje szereg rezystancji 
termicznych, ograniczajqcych odprowadzanie energii cieplnej 
ze zfqcza (rys. 4). Pojemnosci cieplne odpowiedzialne sq za 
zwalnianie reakcji elementu na udary cieplne i stanowiq 
w pewnej mierze czynnik zabezpieczajqcy ztqcze. 

Pomijajqc pojsmnoSci cieplne oraz rezystancji termieznq zfq- 
cza obudowa-otoczenie (Rthc a) mozna napisac wzor: 

Rthj-o = Rthj-c 'kRthc-r+Rthi- -a (?) 

w ktorym: 

Rthj-a - rezystaneja termiezna zlqcze-otoczenie, 

Rthj-c- rezystaneja termiezna zfqcze-obudowa, 

Rthc-r — rezystaneja termiezna korpus-radiator, 

Rthr-a - rezystaneja termiezna radiator-otoczenie. 
Uwzglqdniajqc, ze: 

Pc 

przy czym : 

Tj - dopuszczalna temperatura zlacza, 

T a - maksymalna temperatura otoczenia. 

Pc - moc tracona w elemencie, 

mozna wyznaczyc wymaganq rezystanejq termieznq ztqcza 
radiator-otoczenie (Rthr-o)* ktorej wartosc zadecyduje o wybo- 
rze typu i wielkosci radiators: 

Rthr-a = — — Rthj-c “ Rtho-r (4) 

“c 

Wartosc rezystancji termieznej ztaeze-obudowa (Rthj-c) jest 
podawana w katalogach, o w przypadku jej braku moze byd 
fatwo wyznaczona z innych danych katalogowych wedlug za- 
leznosci (1). 

Wartosc rezystancji termieznej obudowa-radiator (R t hc f ) zale- 
iy od stanu powierzchni styku tranzystora i radiators, rosnie 
w przypadku stosowania przekiadek izolacyjnych, a maleje 
przy pokryciu obu powierzchni cienkq warstwa smaru silikono- 
wego. Pudstawowe zaleinosci pod3no w tablicy 1, 

T a b I i c a 1 

Rezystancje termiczne miedzy obudowq tranzystora a radiatorem 


Rodzaj styku 

R|hc-r l°C/W| 

Boz podkladki 

0,2... 0,5 

Bez podkladki zdodatkiem smaru 


silikonowego 

0...0.3 

Z podktadkq mikowq 40 p.m 

2... 2.5 

Z podkladkq i ze smarem silikonowym 

0,5. ..0.8 


Nalezy zaznaezye, ze szczegolnie tranzystory w obudowach 
TO-3 nie majq idealnie plaskiej powierzchni stykowej i zastoso- 
wanie smaru silikonowego wpfywa w powaznym stopniu na 
wyrownanie temperatury miqdzy tranzystorsm i radiatorem. 
W przypadku stosowania radiators ptaskiego wymagana war- 
tosc powierzchni moze byd wyznaczona ze wzoru: 

S - -r-1 (5) 

. . . ^T'Mhr-c 

w ktorym: 

Xt - wspofezynnik wymiany ciepla wg tablicy 2, 

S - powierzchnia radiatora w cm 2 . 


T a b I i c a 2 

Wartosc wspotezynnikow wymiany ciepla dla kiiku materialow 


Material 

>. T (W/cm 2 5 C1 

Miedz 

1 ,43 • 1 0~ 3 

Aluminium 

0,75 -10 -3 

Zelazo 

0,21 10 -3 
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STABILIZACJA PR/\DU SPOCZYNKOWEGO 
STOPNIA KONCOWEGO WZMACNIACZA MOCY 

Prqd spoczynkowy wzmacniaczy mocy o odpowiedniej war- 
to£ci jest niezbqdny do minimalizacji znieksztafcen skrosnych, 
pojawiajqcych siq w kazdym stopniu wyjsciowym pracujqcym 
w klasie B. Poza tym przeptyw tego prqdu powoduje pewnq 
linearyzacjq stopnia koncowego, co wptywa rowniez korzyst- 
nie na ogdlnq stabilnosc wzmacniacza. Problemem jestjednak 
zapewnienie statosci tego pradu w funkcji temperatury zfqcz 
tranzystorow, ktorego wartosd w zaieznosci od stopnia wyste- 
rowania wzmacniacza ulega duzym wahaniom. 

Zmiana napiqcia baza-emiter Use tranzystorow (ok. -2 mV/°C) 
zwiqzana ze wzrostem temperatury, stwarza w przypadku 
braku odpowiedniego przeciwdziatania, mozliwosc powstania 


wyjsciowego nalezy do najczqsciej stosowanych w konstruk- 
cjach fabrycznych. W przypadku uktadu quasi-komplementar- 
nego rowniez korzystne jest umocowanie wszystkich tranzys- 
torow na wspolnym radiatorze; natomiastw przypadku ukladu 
z rys. 5c, tranzystor T5 powinien rriec „kontakt" termiczny 
jedynie z tranzystorami sterujqcymi T1 i T3. 

W celu tatwiejszego umocowania tranzystorbw na radiatorze 
zaleca siq stosowanie tranzystorow sterujqcych, jak rowniei 
tranzystora kompensujqcego T5 o obudowach z otworem typu 
TO-126 (BD135...BD140) i TO-220AB (BD281...BD286). Czqsto 
na radiatorze sq umieszczone jedynie tranzystory mocy i ewen- 
tualnie element kompensujacy, natomiast pozostate dwa tran- 
zystory nie majqz nimi „kontaktu" termicznego. Moze wtakim 
przypadku wystqpic niedokompensowanie uktadu lub jego 
przekompensowanie, w wyniku czego prqd spoczynkowy 



dodatniego cieplnego sprzqzenia zwrotnego, w wyniku czego 
prqd spoczynkowy moze osiqgnqc niebezpiecznq dla stopnia 
koncowego wartosc. 2 tego wzglqdu do stabilizacji prqdu 
spoczynkowego sq stosowane elementy nieliniowe o wspdt- 
czynniku termicznym zblizonym do charakterystyki zmian na- 
piqcia Use. majqce „kontakt" termiczny z tranzystorami stop- 
nia koncowego. Do tego celu mogq byd wykorzystywane rozne 
elementy, jak diody i termistory, ale najbardziej rozpowszech- 
nione sq ukiady stabilizacji termicznej z tranzystorem, przed- 
stawione na rys. 5. W uktadach tych nastqpuje kompensacja 
prqdu spoczynkowego l 0 wskutek kontrolowania przez tranzys- 
tor T5 napiqcia miqdzy bazami tranzystorow T1 i T3. Wartosci 
rezystancji Rt i R2 nie przekraczajq na og6t pojedynczych 
kiloomow i sq dobierane tak, aby ! 0 > 1 0 1© oraz aby nastqpowa- 
\a odpowiednia multiplikacja napiqcia Uqe tranzystora T5, jak 
to przedstawiono na rys. 5. 

Biorqc powyzsze pod uwagq, w przypadku pierwszym (rys. 5a) 
R1 = 3 R2, w przypadku drugim (rys. 5b) R1 = 2 R2, a w przy- 
padku trzecim (rys. 5c) R1 = R2. W praktyce nalezy stosowac 
rezystor R2 jako nastawny, aby moc z wiqkszq doktadnosciq 
ustalic wartosc prqdu spoczynkowego. 

0 skutecznosci stabilizacji decyduje miejscei sposob umiesz- 
czenia tranzystora T5. W uktadzie przedstawionym na rys. 5a 
tranzystor T5 musi kompensowac zmiany tcrmicznc cztcrcch 
roznie nagrzewajqcych siq zfqcz tranzystorow, dlatego korzyst- 
ne jest umieszczenie piqciu tranzystorow we wspolnym radia- 
torze, co wptynie na wyrownanie temperatury i uczyni kom- 
pensacjq tatwiejszq. Poniewaz zaczynajq bye stosowane po- 
wszechnie ukJady Darlingtona w wersjiscalonej,tentyp uktadu 



Rys. 6. Uklad stabilizacji termicznej w przypadku umieszczenia 
grup tranzystordw na dwu osobnych radiatorach. 

Uktad zabezpieczajqcy przed przopfywem nadmiernego prqdu 


zmienio siq w zbyt szerokim zakresie. Nalezy wowczas: w przy- 
padku niedokompensowania - zamocowac element blizej 
tranzystorow mocy z dodatkiem smaru silikonowego, za$ 
w przypadku przekompensowania, odsunqc element kompen- 
sujqcy na brzeg radiatora, zastosowacprzektadkq izolujqcq lub 
zmniejszyc powierzchniq styku elementu kompensujqcego 


21 





z radiatorem. Tego typu zabiegi umozliwiaja utrzymanie zmian 
pradu spoczynkowego w wystarczajgco wqskim przedziale 
(5... 15%), w szerokim zakresie temperatury. 

W przypadku wzmacniaczy bardzo duzej mocy lub uktadow, 
w ktdrych jest stosowane pot^czenie rownolegte wielu tranzys- 
torow, moze okazac si§, ze ze wzgl^dov/ konstrukcyjnych 
celowe b^dzie umieszczenie tranzystorow mocy na dwoch 
oddzielnych radiatorach. Poniewaz nie ma pewnosci co do 
tego, ze nagrzewanie obu czQSci b^d^ie identyczne, uktad 
kompensacji z pojedynczym tranzystorem moze nie spetnic 
oczekiwan. Nalezy wdwczas zastosowac rozwigzanie przedsta- 
wione na rys. 6. Zastosowano tu dwutranzystorowy uktad 
stabilizacji pradu spoczynkowego. Tranzystor T1 jest pot^czo- 


ny termicznie z jednym zespotem (tranzystory T3...T5), nato- 
miast tranzystor T2 jest potgczony termicznie z tranzystorami 
T6...T8. Ze wzgl$du na szeregowe po^czenie tranzystorow T1 
i 72, do prawidtowej stabilizacji nie jest wymagane jednakowe 
nagrzewanie si$ obu zespofow tranzystorow wyjsciowych, 
ktdre mogq bye umieszczone na dwu radiatorach. Doboru 
wartoSci rezystorow R1 i R2 nalezy dokonac wedtug poprzed- 
nio opisanych zasad. W przypadku uktadu przedstawionego na 
rys. 6 przyjmuje slQ R1 = 0,5 R2. 

Przeprowadzoneztym uktadem proby pozwolity ustalicwaha- 
nia prgdu spoczynkowego w granicach 10% przy rcznicy 
temperatury mi^dzy dwoma radiatorami w zakresie 0...59®C, 
co mozna uznac za wystarczaj^ce. 

Dc. w nastqpnym nrze 


err-m 


mgrRYSZARD WACHOWSKI 

Generator o programowanej liczbie impulsow 


W wielu przypadkach wymagane jest ge- 
nerowanie okreslonej liezby impulsow. 
Zaproponowany uktad jest jednym 
z mozliwych rozwi^zah i odznacza si^ 
niewielk^ liezby uzytych elementow. 
Podstawowymi cztonami uktadu sq: licz- 
nik rewersyjny SN74190 zliczajqcy 
wstecz, enkoder kodu 1 z 10 na kod 1248 
oraz generator G impulsow zegarowych. 

Schemat generatora jest przedstawiony 
obok. 

Liczba generowanych impulsow jest pro- 
gramowana przetaeznikiem o dziataniu 
chwilowym. Wcisni^cie przet^eznika po- 
woduje pojawienie si$ na wyjsciach 
ABCD enkodera stanow odpowiadaj^- 
cych w kodzie dwojkowym wybranej licz- 
bie i ponadto przez funktor NOR zbudo- 
wany z elementow D3...D6, R3, R4 i T1 
powoduje zmian$ poziomu H na L na 
kolektorze tranzystora T1. 

Zbocze opadajgce jest rozniezkowane 
w uktadzie R2, Cl w wyniku czego na 
wejsciu „load" lieznika SN741S0 pojawia 
si$ krotki impuls wpisuj^cy zadana liezby 
do lieznika. 

Jednoczesnie na wejsciu „enable ,/ liezni- 
ka ustala si§ stan L podawany przez diodQ 
D2. Na wyjsciu max/min lieznika nastQpu- 
jc zmicna poziomu z H na L, ktory powo- 
duje uruchomienie generatora G impul- 
sow zegarowych oraz podtrzymanie sta- 
nu L na wejsciu „enable". 

Licznik 2licza wstecz od zadanej liezby, 
a na wyjSciu uktadu pojawia si^ ciag im- 
pulsow. W chwili, w ktorej zawartosc liez- 


nika jest rdwna zeru, na jego wyjsciu 
max/min pojawia si$ poziom H. Pojawie- 
nie si§ tego poziomu powoduje zatrzyma- 
nie zficzania {stan H na wejSciu „enab!e' r ) 
oraz zablokowanie generatora G impul- 
sow zegarowych. W ten sposob liczba 


impulsow pojawiajqca si§ na wyjsciu 
uktadu odpowiada liczbie wpisanej do 
lieznika. Uktad jest gotowy do generowa- 
nia nast^pnej liezby impulsow. 

Mozliwe jest zwi^kszenie liezby genero- 
wanych impulsow przebudowuj^c enko- 
der i stosujac licznik SN741 91 . 


Opisany generator o programowanej licz- 
bie impulsow jest cz^sciq uktadu do auto- 
matyeznego wybierania numerow telefo- 
nicznych. Pozwala on wyeliminowac tra- 
dycyjng tarczQ numerowq, co jest przy- 
datne dla osob niepetnosprawnych. 
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PIOTR SKIERKA 


Datownik w zegarach TTL 


Ciqgfe zainteresowanierozbudow<j zega- 
row TTL, przejawiaj^cesi^ m.in. licznymi 
publikacjami na ten temat na famach 
„Radioelektronika", sktoniio mnie do 
skonstruowania dodatkowego ukladu, 
ktory jest licznikiem umozliwiajqcy m wy- 
swietfanie daty. Praca zegara TTL z takim 
ukfadem wymaga zastosowahia przetq- 
cznika wydwietiania. Konieczne wi^c by- 
Jo rozbudowanie przet^cznika wyswiet- 
lania zamieszczonego w nrze 7/82 „Re" 
tak, aby zapewniat szybk? dost§p do calej 
zliczanej informacji, tzn. godzin, minut, 
sekund oraz daty. Oba nizej opisane ukla- 
dy (datownik i elektroniczny przeJqcznik 
wyswietlania) mozna wmontowac do 
kwarcowego zegara cyfrowego opisane- 
go np. w nrze 9/78 ,,Radioamatora i Krdt- 
kofalowca". 

Podstaw^ datownika {rys. 1) jest 11 prze- 
rzutnikow typu 0, z ktorych 6 pierwszych 
stanowi licznik dni, a pozostate 5 licznik 
miesi§cy. Datownik jest sterowany zane- 
gowanymi impulsami z wejscia zegaro- 
wego „C". Wejscie zegarowe „C" musi 
bye dotqczone do wyjscia B lieznika dzie- 
si^tek godzin jakiegokolwiek zegara cy- 


frowego TTL ptacuj^cego w system ie ze- 
gara 24-godzinnego. W zegarach 12-go- 
dzinnych wejscie „C" trzeba potgczyc nie- 
co inaezej. Nalezy w takim przypadku do- 
dac jeden przerzutnik typu T, ktory mozna 
zbudowac w oparciu o wolny przerzutnik 
typu D (np. US15), f^cz^c go w uklad 
dwojki liczacej. Wejscie „C" datownika 
nalezy wtedy potqczyc z wyjSciem Q prze- 
rzutnika typu T, a jego wejscie zegarowe 
z wyjsciem A lieznika dziesiqtek godzin 
zegara. Przerzutniki typu D od US10.1 do 
US11.2 wrazz bramkami NAND od US1.1 
do US1 .3 stanowig dekad$ licz^c^ w natu- 
ralnym kodzie dwdjkowym od 0 do 9 
i tworz^ licznik jednostek dni. 

Przerzutniki typu D - US12.1 i USV2.2 
stanowiq licznik dziesi$tek dni zliczaj^cy 
od 0 do 3. Bramki US6.1 i US8.3 tworzg 
PQtlQ ustawiania przerzutnikow typu D od 
US10.1 do US12.2 (przerzutniki od US10.2 
do US12.2 ss kasowane, a na wyjsciu 
Q przerzutnika US10.1 jest ustawiana lo- 
giezna „1"). P$tla ta ma na wyjsciu stan 
aktywny tylko w przypadku, gdy licznik 
dni przekroczy poziom 31. 

Przerzutniki typu D od US13.1 do US14.2 
(podobnie jak w liezniku dni) sq potqczone 


w dwojkq liczqcg i wraz z bramkami NAND 
od US2.1 i do US2.3 stanowig dekad§, 
tworz^c licznik jednostek miesi$cy. Liczni- 
kiem dziesiqtek miesi^cy jest przerzutnik 
US15.1. 

Bramki US2.4 i US9.1 tworzq pgtl^ kaso- 
wania przerzutnikow typu Dod US13.2do 
US15.1. Na wyjsciu tej p$tli stan aktywny 
jest tylko w tym przypadku, gdy licznik 
miesi§cy przekroczy poziom 12. Gdy licz- 
nik przekroczy poziom 12, nie jest po- 
trzebne ustawianie stanu logicznej„1 /, na 
wyjsciu Q pierwszego przerzutnika typu 
D (US13.1), poniewaz 13 zbocze narasta- 
j^ce, pojawiaj^ce sis na wejsciu zegaro- 
wym tego przerzutnika, samo tego do- 
konuje. 

Bramki US7.1, US7.2, US7.3, US9.2, 
US5.4, US8.3, US8.1 oraz US6.3 tworzs 
PStls ustawiania lieznika dni. Na wyjsciu 
tej pqtli stan aktywny b^dzie tylko w przy- 
padku, gdy w liezniku miesi$cy jest stan 
odpowiadajqcy miesiqcom, ktbre maj^30 
dni i licznik dni przekroczy poziom 30. 
Bramki US9,2, US9.3, US9.4, US8.4, 
US8.2, US6.4 tworz^ nastspns pstls usta- 
wiania lieznika dni. Na wyjsciu tej p?tli 
stan aktywny jest tylko w przypadku, gdy 



Rys. 1. Schemat logkzny datownika US1 do US5 - UCY7400N; US6 i US7 - UCY7401N; US8 i US9 - UCY7408N; US10 do US15 - UCY7474N 
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w liczniku miesiscy jest stan odpowiada- 
jgcy lutomu i licznik dni przekroczy po- 
ziom 28. 

Bramka US6.2 stuzy do rozdzielenia 
sprzszenia licznika miesiscy z licznikiem 
dni w czasie nastawiania datownika. Tak 
wi^c, na wejsciu strobujscym „S" w cza- 
sie normalnej pracy datownika musi bye 
stan logieznej „ 1", a w czasie nastawiania 
- stan logieznego „0". 

Aby nie bylo potrzeba montowania do- 
datkowego przetseznika, najlepiej jest 
wejscie „S" pot^ezyez bramka STOPze- 
gara cyfrowego w sposdb spetniajscy wy- 
zej opisane warunki. 

Klawisz K1 stuzy do nastawiania dni, a kla- 
wisz K2 do nastawiania miesiscy. 
Dziatanle przefaeznika wyswietlania (rys. 
2) jest nastspuj^ce. W stanie podstawo- 
wym, na czterosegmentowym wskazniku 
LED jest ciggte wySwietlanie godzin i mi- 
nut. Po pierwszym przycisniqciu klawisza 
K3 nastspuje przetsezenie na ciqgte wy- 
swietlanie minut i sekund, a po drugim 
przetsezanie na wyswietlanie daty, po 
czym po uptywie okoto 3,3 s nastspuje 
powrot do stanu podstawowego przets- 
cznika {wyswietlanie godzin i minut). 
Przetscznik zbudowano w oparciu o 8 
scalonych multiplekserow USY74157N. 
Wejscia adresowe tych multiplekserow 
sa potaezone z wyjsciami Q dwdeh prze- 
rzutnikow D (UCY7474N), kt6re w pots- 
czeniu dwbjek liczscych wraz z bramks 


UCY7401N (c) stanowis licznik zliczajscy 
od 0 do 2 w kodzie BCD. 

Oba przerzutniki typu D ss sterowane 
z wyjscia przerzutnika R-S (bramki 
UCY7401N a i b), ktory eliminuje drgania 
zestykdw klawisza K3. Klawisz K3 wymu- 
sza odpowiednie stany na wyjsciu prze- 
rzutnika R-S. 

Na wyjsciach Q obu przerzutnikow typu 
D (rys. 2) sg mozliwe tylko 3 stany: ,,0,0", 
,,1,0", ktore odpowiednio ustalajg 

wyswietlanie na wskazniku LED godzin- 
minut, minut-sekund i daty. Gdy na wyj- 
sciu Q drugiego przerzutnika typu D poja- 
wi sig logiezna „1" (stan „0,1"), to zosta- 
nie wyzwolony przerzutnik monostabilny 
UCY74121N. W wyniku tego na jego wyj- 
sciu Q ustali sis stan logieznego „0". Po 
czasie okolo 3,3 s zaleznym od wartosci 
elementow R5 i C2, na wyjsciu Q przerzut- 
nika monostabilnego ustali sis na nowo 
stan logieznej „V, ktdry pocigga za sobg 
pojawienie sis stanu ,,0” na bramce 
UCY7401 N (d) i skasowanie obu przerzut- 
nikow typu D, co odpowiada stanowi pod- 
stawowemu catego przefseznika (wy- 
swietlanie godzin i minut). 

Uktad rdzniczkujscy R4, Cl powoduje, ze 
pojawiajscy sie na wyjsciu 0 stan „V\ 
wystspuje po nim w postaci krotkiego 
impulsu o milisekundowym czasie 
trwania. 

Zastosowanie ukladu rdzniczkujscego 
jest konieezne, poniewaz przerzutnik mo- 


nostabilny wprowadza op6£nienie okoto 
40 ns. Przetscznik PI stuzy do odlsczenia 
wejsc kasujscych przerzutnikow typu 
D od wejscia Q przerzutnika monostabil- 
nego. Gdy przelscznik PI zwarty jest do 
masy, to wyswietlanie daty jest cisgte, co 
jest konieezne w przypadku nastawiania 
datownika. Najlepiej, gdy przefgcznik PI 
jest mechanicznie sprzszony z przetaezni- 
kiem bramki STOP zegara, co w znaeznym 
stopniu upraszcza nastawianie calego ze- 
gara z datownikiem. Przetscznik bramki 
STOP i PI mozna zrealizowac, np. w opar- 
ciu o przetsczniktypu Isostat. 

Oba wyzej opisane uklady zostaly prakty- 
cznie wykonane i sprawdzone. Pobierajs 
z zasilaeza prad okoto 400 mA. 

Przy budowie podanych uktadow obo- 
wigzuja ogdlne 2 asady montazu uktedow 
typu TTL, jak np. blokowanie zasilania. 
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Z DZIALALNO&CI PREZYDIUM ZG PZK 

Wskutek nawafu spraw biezqcych, zwiqzanych z powrotem do 
normalnej dziatalnosci krotkofalarskiej w Polsce, a takze z nor- 
malnq dziafalnosciq statutowq, Prezydium ZG PZK przyjqto 
zasadq odbywania cotygodniowych spotkan roboczych, orga- 
nizowanych niezaleznie od comiesiqcznych posiedzeri, w kt6- 
rych bierze udzia* prezes PZK SP5LW, sekretarz ZG i dyrektor 
Biura SP8TK, czfonek Prezydium SP5QU. Praktyka taka, stoso- 
wana juz od kilku miesiqcy, zwiqkszyfa operatywnosc dzialania 
Prezydium i odciqi^te posiedzenia catego jego sktadu od wielu 
drobniejszych spraw biezqcych. Na jednym z ostatnich spotkan 
(11 listopada 1983 r.) z udziatem wiceprezosa ZG PZK d/s 
organizacyjnych SP4BBU, przygotowano tematykq posiedze- 
nia Komisji Organizacyjnej ZG PZK, przewidzianego na 19 
listopada. Tematyka ta obejmowafa m. in. rozpoczqcie przygo- 
tovyan do kampanii sprawozdawczo-wyborczej w PZK i do 
Zjazdu Krajowego PZK, prace wstqpne nad projektem noweli- 
zacji statutu PZK i regulaminow organizacyjnych, a takze 
rozpatrzenie mozliwosci i celowoSci dokonania korekt w po- 
dziale organizacyjnym PZK. Opracowanotakzeankietqostanie 
organizacyjnym Oddziatow Wojewodzkich PZK, ktora posfuzy 
Komisji Organizacyjnej do sformufowania szeregu wnioskow 
na grudniowe posiedzenie plenarne ZG PZK. 

W bniu 22 pazdziernika 1983 r. odbyto siq kolejne posiedzenie 
Prezydium ZG PZK. Pierwszym punktem porzqdku dzicnncgo 
byto omdwienie przez prezesa PZK aktualnej sytuacji wZwiqz- 
ku. Prezes wyrazii zadowolenie z masowego wydawania ze- 
zwolen, jednak stwierdzif, ze zdarzajq siq przypadki odmowy 
ich wydania. Wystqpienie prezesa PZK uzupefnif SP8TK, poda- 
jqc informacjq o przebiegu wydawania zezwolen w poszczegdl- 
nych wojewodztwach. Prezydium ZG PZK postanowito rozsze- 
rzyczakres dzialania Gtdwnej Komisji Aktuali2acyjnej odziatal- 
nosc odwotawczq. 

W nastqpnym punkcie porzqdku dziennego Prezydium wysiu- 
chato sprawozdan z przebiegu II Mistrzostw Polski STS (refero- 
waf SP2PI) i X Mistrzostw Polski ARS (refe'owali SP4BQW 
i SP3FFN). Oceniono pozytywn ie przebieg tych zawodow, choc 
organizatorzy nie ustrzegli siq drobnych btqdow. Uczestniczq- 
cy w X Mistrzostwach Polski ARS Bernd DJ9NW i jego zona 
Ulrike nadestali do PZK list, w ktorym podziqkowali za goscinq 
i kolezeriskq opiekq. 

Nastqpnie SP7HF odczytat projekt statutu Funduszu Rozwoju 
Krotkofalarstwa. Projekt wstqpnie zaaprobowano i prz^kazano 
do skonsultowania z dziatem finansowym PZ< przed zatwier- 
dzeniem na grudniowym posiedzeniu plenarnym ZG PZK. 
W biezqcych sprawach organizacyjnych omawiano: zamierze- 
nia Komisji Organizacyjnej ZG PZK, przygotowania do zatwier- 
dzenia kalendarza zawoddw krotkofalarskich na 1984 r., spra- 
wy uporzqdkowania ewidencji nadawcow i nastuchowcdw 
oraz sprawq uruchomienia SP5PZK. SP5QU 


PERSPEKTYWY ROZWOJU 

AMATORSKIEJ RADIOKOMUNIKACJI UKF-FM 

W POLSCE 

Radiokomunikacja profesjonalna UKF-FM w Polsce, w relacji 
pomiqdzy stacjami statymi a stacjami ruchomymi, zainstalo- 
wanymi na pojazdach, istnieje juz ponad 30 lat. Z kazdym 
rokiem przybywajq nowe sieci takiej fqcznosci, wzrasta tez 
liczba eksploatowanych urzqdzeri. Jednoczesnie wycofywane 
sq z eksploatacji urzqdzenia starszego typu, nie spefniajqce 
zaostrzajqcych siq wymagari, a takze urzqdzenia po przepraco- 
waniu okreslonego przez wytwornie czasu pracy, po ktorym 
moze nastqpid wyrazne obnizenie parametrbw urzqdzen. Czas 
ten jest zazwyczaj okreslany na 10 lat. 

Urzqdzenia takie trafiajq w wiqkszoSci (a w kazdym razie 
powinny trafiac) do rqk krdtkofalowcow. W poczatkowym 
okresie byty one rozbierane, a ich obudowy i niektore czqsci 
skfadowe byty wykorzystywane do budowy urzqdzen krotkofa- 
larskich KF i UKF. Byto tak do chwili, kiedy to w Warszawie (w 
klubie SP5PKP), a nastqpnie w Szczecinie zaczqto organizowai 
lokalne sieci UKF-FM, pracujqce w pasmie 2-metrowym, opar- 
te na przestrojonych na to pasmo radiotelefonach profesjonal- 
nych, gtownie typow FM-302 i „Ton". W niedlugim czasie 
doszty do tych typow nowe typy radiotelefonow lampowych 
i tranzystorowych.takich jak FM-304, FM-305, FM 306, FM-315, 
„Teleport" i „Zew". 

Amatorskq radiokorrunikacjq radiotelefoniczna UKF-FM zain- 
teresowaty siq iiczne kluby i skupiska krotkofalowcdw SP. 
Zainteresowanie byto tym wiqksze, im wiqcej byfo czynnych 
radiotelefonow w promieniu zasiqgu. Ro2bi6rka radiotelefo- 
now, szczegolnie z pasm lezqcych w poblizu pasma 144 MHz, 
stafa siq nieopfacalna, poniewaz sprzqt taki, po stosunkowo 
iatwym przestrojeniu, stawaf siq doskonafym srodkiem fqcz- 
nosci lokalnej. Zdobywano doswiadczenie w adaptacji sprzqtu 
do potrzeb amatorskich, a jednoczesnie krystalizowafy siq za- 
sady organizowania amatorskich sieci UKF-FM i ich wykorzy- 
stywania w roznych sytuacjach zwiqzanych z dziatalnosciq 
krotkofalarskq. 

Zaistniata potrzeba uregulowania rozwoju tej dziedziny w SP. 
Zajqfa siq tym Komisja FM, dziafajqca na Zjezdzi9 UKF w Krze- 
szowicach pod kierunkiem SP9ADU. Po uzgodnieniu z oddzia- 
towymi UKF - managerami przyjqto podziaf subpasma FM 
w pasmie 144 MHzmiqdzy poszczegolne wojewodztwa. Odtqd 
wiadomo juz, z jakich kierunkow i na jakich czqstotliwosciach 
(kanafach) mozna spodziewac siq sygnafow przy prdbach 
♦qcznosci pozalokalnych; jednoczesnie zmniejszyta siq mozli- 
wosc zaktdceh od stacji radiotelefonicznych, pracujqcych 
w promieniu zasiqgu, lecz w innych wojewodztwach. Stafo siq 
mozliwe zamdwienie w „Omigu // i rozprowadzenie przez PZK 
kilkuset kompletdwrezonatordwkwarcowych na rozne kanafy. 
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Z perspektywy kilku lat pracy amatorskich sieci radiotelefonicz- 
nych w Polsce mozna stwierdztf, Ze wyodrgbnlty s\q dwa 
zasadnicze kierunki ich wykorzystania: pierwszy, to Jgcznosci 
lokalne, prowadzone przy uzyciu dookofnych anteri z polaryza- 
cjg pionowg (GP), traktowane towarzysko oraz jako fgcznosc 
pomocnicza przy DX-owych tgcznosciach krdtkofalowych (np. 
w celu informowania si$ wzajemnie „co gdzie stychac"), drugi 
to „polowanie" na korespondentdw pozalokalnych i na nowe 
stacje, dyskusje techniczne na temat sprzqtu i anten UKF 
i t^cznosci pomocnicze przy pracy DX-owej prowadzonej na 
UKF innymi rodzajami emisji (CW, SSB). Rzadko i raczej 
przejsciowo radiotelefon FM jest jedynym urzqdzeniem radio- 
komunikacyjnym krotkofalowca. 

Amatorska t^cznosc radiotelefoniczna UKF-FM ma u nas duze 
perspektywy rozwojowe. Sprzyja temu wsporrmiany juzciggty 
doptyw radiotelefonow wycofywanych z eksploatacji profesjo- 
nalnej f stosunkowa latwosd adaptacji do pracy w pasmie 144 
MHz wi^kszosci typdw radiotelefonow i przydatnosci sieci 
amatorskich UKF-FM do intensyfikacji kontaktow czfonkow 
klubu, czy miejscowej spofecznosci krotkofalarskiej. Nie bez 
znaczenia jest takze przydatnosc takich sieci do akcji spotecznie 
uzytecznych j do celow obrony cywilnej. 

Jedn^ z przeszkod w rozwoju takich sieci $a trudnodci zdobycia 
rezonatorow kwarcowych na wymagane cz^stotliwosci. Za- 
rz$d Gtowny PZK zamierza powtorzyc zambwienie w„Omigu" 
takiej ilosci rezonatordw, jaka wyniknie z aktualnych potrzeb. 
Trzeba sobie jednak zdawac spraw§ z tego, ze w duzych 
skupiskach miejskich, przy znacznej liczbie pracujqcych tam 
radiotelefondw, nie wystarczy dysponowanie jednym czy 
dwoma kanafami cz^stotliwosci. Cz$sto okazuje $i$, ze i 4 
kanaty (a wi§c tyle, ile ma wi^kszosc uzywanych przez nas 
radiotelefonow) nie wystarczaj^, aby mdc spokojnie porozma- 
wiac z upatrzonym korespondentem, nie przeszkadzajac 
innym. 

Rozwigzanie tego problemu jest dwojakie. Albo przez zast^pie- 
nie rezonatorow kwarcowych generatorami przestrajanymi 
(VFO), albo tez. przez zaopatrzenie radiotelefonu w syntezer 
cz^stotliwosci, np. wedlug opisu SP5DDF. Pierwsze rozwiqza- 
nie jest tanie i fatwe do realizacji, jednak wyst^pujg tu zazwy- 
czaj trudnosci z dokfadnym ustawieniem cz$stotliwosci, a cza- 
sem takze i ze stabilnosci^. Natomiast rozwigzanie drugie 
umozliwia jednoznaczne ustawienie cz^stotliwosci nadawania 
iodbioru, jednak jestznacznie kosztowniejsze i wymaga prze- 
robki radiotelefonu. 

Przy gwaftownie rosn^cej liczbie uzytkownikdw kanatow czgs- 
totliwosci w obrsbiezasiggu, corazwigkszym problemem staje 
s*iq ich zajQtodc. szczegdlnie w weekendowe wieczory. Powie- 
kszenie liczby kanatow, np. przez przejscie na mniejszy odstgp 
mi^dzykanatowy 25 kHz, nie rndwigc juz o odstQpie 12,5 kHz, 
nie jest narazie mozliwe, gdyz wigkszosc eksploatowanych 
przez nas radiotelefonow nie daje takiej mozliwosci (zbyt 
szerokie filtry kwarcowe lub w ogole brak takich filtrdw). 
Pozostaje zatem wypracowanie takiego sposobu pracy w sie- 
ciach radiotelefonicznych, ktory przyczynitby siq do zmniejsze- 
na zaj^tosci kanafbw, a jednoczesnie nie kolidoVvatz przepisa- 
mi PIR. Na przyklad, o ile pierwsze lacznosci z nowymi stacjami 
powinny bye przeprowadzone w sposdb typowy, z petn^ 
wymiang informaeji odnosnie uzywanego sprz^tu, podaniem 
imienia i QTH, to juz podezas drugiego, trzeciego, i nast^pnych 
spotkan tych samych korespondentdw powinno si^ po nawi§- 
zaniu fgcznosci przechodzic do meritum sprawy, ograniczajgc 
koncowe grzecznosci do tradycyjnego ,,13”. Jest to przeciez 
tgcznosc radiotelefoniczna, pomocnicza w stosunku do pod- 
stawowej dziatalnosci krdtkofalarskiej i takie uproszczenie pro- 
cedury lacznosci, a takze skrdtowe podawanie znakow wywo- 
tawezyeh, powinno bye dopuszczalne. 


Znaczne zwi^kszenie zasiggu, szczegdlnie przy stosowaniu 
radiotelefonow UKF-FM mafej mocy, wspbfpracujacych z pros- 
tymi uktadami anten, umozfiwiajg stacje przekaznikowe, od- 
bierajgce sygnaf na jednej czgstotliwosci, a nadajgce tensam 
sygnaf na cz^stotliwosci wi^kszej o 600 kHz. Takie stacje 
przekaznikowe $q bardzo popularne w cafej zachodniej Europie 
i w Czech osfowacji. W Polsce uruchomiono niedawno staejg 
przekaznikowg na Podzamczu (SR9E), pracujaca w kanale R0: 
wejscie 145,000 MHz, .wyjscie 145,600 MHz. Bye moze, wnie- 
dfugim czasie zostanie uruchomiona w Warszawie nastepna 
taka staeja przekaznikowa. 

O petnym wykorzystaniu mozliwosci tkwiacych w amatorskich 
sieciach radiotelefonicznych UKF-FM jako krotkofalarskiej Igcz- 
nosci pomocniczej i jako bardzo operatywnej f^cznosci radio- 
wej dla potrzeb obrony cywilnej bgdzie mozna mowic dopiero 
po pokryciu terenu kraju siecig radiotelefonicznych staeji prze- 
kaznikowych i po umozliwieniu krotkofalowcom SP pracy 
w ruchu (portable i mobile). 

W dalszej przyszfosci b^dzie konieezne powszechne przejscie 
na odst^p mi^dzykanalowy (minimalny) 12,5 kHz, chocby ze 
wzgl^du na taki wfasnie obowigzujgcy standard europejski. 
Btjdzie to mozliwe jednak dopiero z chwil^ dost^pnosci filtrow 
kwarcowych 10,7 MHz na taki odstQp migdzykanatowy i po 
przejsciu do r$k krotkofalowcow nowszyeh typow radiotelefo- 
ndw tranzystorowych, umozliwiaj^cych zastosowanie takich 
filtrow. SP5QU 


W TELEGRAFICZNYM SKROCIE 

0 Rozliczono INTERCONTEST KF 1980. Dfugi czas do momen- 
tu rozliczenia tego wspotzawodnictwa wynika z koniecznosci 
oczekiwania na ogtoszenle wynlkbwwszystkichtychzawoddw 
mi^dzynarodowych, ktore sg zaliczane do Intercontestu. Skla- 
syfikowano ogdtem 271 radiostaeji amatorskich SP. Tytuly 
„Mistrz Intercontestu KF 1980" otrzymali; w kategorii Mixed 
Bogdan Klatka SP8ECV, w kategorii CW takze SP8ECV, w kate- 
gorii F'one Leszek Fabjanski SP3DOI, a w kategorii radiostaeji 
klubowych Radioklub LOK z Nowej Soli SP3KEY. Zwyci^zcy 
w poszczegolnych kategoriach otrzymali na wfasnosc puchary. 

• W SP DX Maratonie KF, weettug stanu na dzien 30 wrzesnia 
1983 r. prowadzi SP3DOI (4334 pkt.), przed SP3AGE (4235) 

1 SP7HT (4073 pkt). Wsrod radiostaeji klubowych prowadzi 
SP3KEY przed SP7KTE i SP5PWK. 

• Zarzgd Oddziatu Wojewddzkiego PZK w Lesznie przystgpif 
do pierwszego etapu odtwarzania historii dziafalnosci krotko- 
falarskiej na terenie obecnego wojewodztwa leszczynskiego. 
W zwi^zku z tym poszukuje informaeji o obecnych adresach 
zamieszkania bylych i obecnych krdtkofalowcow. Po zebraniu 
takich adresow, ZOW PZK w Lesznie rozesle do tych Kolegow 
ankietQ. Informacje w tej sprawie nalezy przesylac pod adre- 
sem ZOW PZK, skr. poczt. 61, 64-100 Leszno. 

I 

• Sposrdd nadawcow, ktdrzy odzyskali licencje w koheu mar- 
ca 1 983 r., prac^ przez transpondery satelitarne OSCAR 8, RS-6, 
RS-8, RS-5 i RS-7 rozpocz^li kolejno: SP6ASD, SP9EVP, SP9DH, 
SP6BQA, SP9BGS, SP9BCH i SP0LTGL (SP9PDJ). We wspotza- 
wodnictwie SP SATELLITE DX MARATON prowadzi SP9DH, 
maj^c na koncie 18 620 punktow, przed SP9EKB (8900 pkt) 
i SP9ADU (7880 pkt). Dotychczas wzi^to udzial w tym wspotza- 
wodnictwie 31 radiostaeji SP. 

• Wydarzeniem minionego roku w dziedzinie amatorskiej 
radiokomunikaeji satelitarnej bylo wyniesienie w kosmos 
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oc 2 ekiwanego od dawna satelity fazy trzeciej, co nastspito 16 
czerwca 1983 r. o godz. 11:59:04 UTC z Kourou. Satelita ten, 
oznaczony jako OSCAR 10, umozliwia t^cznosci transkonty- 
nentalne. Jako pierwszy z SP pise kontynentow osiagnsf za 
jego posrednictwem SP9DH. 

6 Zarzgd Gtowny PZK zostat powiadomiony oficjalnym pis- 
mem przez Gtowny Inspektorat Panstwowej Inspekcji Radio- 
wej, ze w zwiqzku z wejiciem w zycie nov/ego Regulamlnu 
Radiokomunikacyjnego i .podjsciem misdzyresortowych de- 
cyzji, pasmo amatorskie 1,8MHzmoze bye uzytkowane w Pols- 
ce na nastspujscych zasadach: odcinek pasma w granicach 
1830 do 1850 kHz dostspny jest dla wszystkich posiadaezy li- 
cencji kategorii 1 na warunkach zgodnychz posiadans licencjs 
(bez ograniczenia mocy). Natomiast odcinki pasma: 1750 do 
1800 kHz, 1810 do 1830 kHz i 1850 do 1930 kHz bsds udostsp- 
niane na odpowiednio umotywowane wnioski indywidualna. 

o W koricowej fazie opracowywania znajduje sis kalendarz 
polskich zawodbw krotkofalarskich na 1984 r. Bsdzie on opubli- 
kowany - razem z terminarzem popularniejszych zawoddw 
mi^dzynarodowych KF i UKF- w nastspnym numerze. 
©Zarzqd Gtowny PZK przypomina, ze zgodnie z decyzjs 
Panstwowej Inspekcji Radiowej, kazde noweurz^dzenie nada- 
wcze i nadawezo-odbioreze powinno bye zgfoszone natych- 


miast po nabyciu lub wykonaniu do odpowiedniego Okrsgo- 
wego Inspektoratu Panstwowej Inspekcji Radiowej. 

O Z Krakowa pracowafy-w ramach obchodow40-lecia LWP- 
w koncu ubiegtego roku dwie okolicznosciowe radiostaeje 
amatorskie: 3ZOSOB, zainstalowana na terenie Wawelu i pra- 
cujsca od 8 do 15 wrzesnia z okazji 300 rocznicy Odsieczy 
Wiedenskiej oraz SP40LWP, ktora byia czynna w wersji polo- 
wej na btoniach krakowskich w dniach 11 i 12 wrzesnia. 
Operatorzy obu tych radiostaeji nawiqzali laeznie ponad 5000 
QSO w pasmie 160 metrow, na wszystkich pasmach krbtkofa- 
lowych oraz w pasmie 144 MHz, wtym takze przez radioamato- 
rskie satelity „RS". 

© Bardzo dobre warunki propagacyjne w pasmach UKF wy- 
st^pify nie tylko w czerwcu 1983 r., ale takze wystspowaty 
sporadyeznie w nastspnych miesiqcach. Szczegolnie dobre 
warunki wyst^pity od 25 do 29 wrzesnia i w ciggu kilku dni po 
22 pazdziernika 1983 r. W czasie tych ostatnich warunkow 
SP9FG nawigzal 2 f^cznosci ze staejami OZ w pasmie 1296 
MHz. 

© Do ZG PZK wpfyn^l wniosek o powotanie kolejnego klubu 
specjalistycznego PZK: Polskiego Klubu Radio Wideografii. 
Przewidywane jest takze utworzenie nastspnego klubu: Pol- 
skiego Klubu QRP. spsQU 


Podstawy techniki cyfrowej m JERZY KRE-CIEJEWSKI 


UKtADY ARYTMETYCZNE 

W cz^sci I (nr 7-8/83) omowiono wyko- 
rzystanie uktadow cyfrowych do automa- 
tyc 2 nej realizaeji dzialari logicznych. Poni- 
zej zostanq przedstawione mozliwosci au- 
tomatyeznego przeprowadzenia obliczeh 
arytmetycznych. Liczby, na ktorych majs 
bye wykonane dziafania, ss w odpowied- 
ni sposob kodowane za pomocq sygna- 
fow cyfrowych. Podstaws kodowania sta- 
nowi dwojkowy system liczenia. 


DW6JKOWY system liczenia 

Na co dzieh postugujemy sis dziesistnym 
systemem liczenia. Charakteryzuje sis on 
dziesiqcioma cyframi: 0,1,2, 3, 4, 5, 6,7,8, 
9. Przy kodowaniu wymagaloby to zasto- 
sowania dziesi^ciu roznych poziomow 
napisciowych - kazdej cyfrze musiat by 
odpowiadac inny poziom. Oczywiscie jest 
to niewykonalne w ukfadach cyfrowych, 
w ktdrych wyroznia sis tylko dwa pozio- 
my napisc: niski L i wysoki H. Mozna 
natomiast dowolns liczby catkowits zapi- 
sac w systemie dwojkowym (nazywanym 
takze systemem binarnym). W systemie 
tym istniejs tylko dwie cyfry: Oil. Dowof- 
ns IiczbQ catkowits Z mozna przedstawic 
jako ci§g zero-jedynkowy, np. Z = 1010. 


Kazdej cyfrze przyporzqdkowona jest wa- 
ga w zaleznosci od pozycji, na ktorej sis 
znajduje (jest to cecha tzw. systemow 
pozycyjnych; system dziesi^tny jest row- 
niez systemem pozycyjnym). Licz^c od 
prawej strony wagi kolejnych cyfr wyno- 
szg: 2°, 2 1 , 2 2 , 2 3 itd.: ■ 

Z = 1 0 1 0 

I I I I 

* 2 3 2 2 2 1 2 ° 

Liczby Z w postaci dziesi$tnej znajduje- 
my, mnozqc wszystkie cyfry przez ich wa- 
gi i sumujgc tak obliezone iloezyny: 

Z = {1010) 2 = 1 2 3 +0 2 2 +1 ^+0 2°} 10 = 
= ( 10) 10 

Dla unikni^cia nieporozumieri w jakim 
systemie liczenia jest zapisana dana licz- 
ba stosuje sis oznakowane nawiasy: 

| ) 2 oznaeza liezbs zapisang w systemie 

dwojkowym 

{ ) 10 oznaeza liezbs zapisana w syste- 

mie dziesietnym. 

Nawiasy opuszcza sis wszsdzie tarn, 
gdzie mozliwosc takiego nieporozumie- 
nia nie wystspuje. 

Ogolnie, w przypadku n-eyfrowej liczby 
dwojkowej (binarnej) waga najstarszej 
cyfry wynosi 2 n-1 , natomiast najwiskszq 
liczbs dziesistns, jaks mozna zapisac, jest 
2 n -1. 

W tablicy na rys. 1 pr 2 edstawiono przykta- 
dowo kilka liczb dziesistnych z ich odpo- 
wiednikami dwojkowym i. Dwojkowy od- 


powiednik liczby dziesistnej Z znajduje 
sis w sposob nastspujscy. Liczbe Z dzieli 
sis przez dwa. Reszts z tego dzielenia 
nalezy zanotowac (w przypadku, gdy licz- 
ba Z jest parzysta, reszta rbwna jest 0, 
a gdy Z jest nieparzysta, reszta rowna jest 
1). Otrzymany iloraz nalezy ponownie po- 
dzielic przez dwa i zanotowac reszts- Ko- 
lejne dzielenia przez dwa wykonuje sistak 
dlugo, azotrzymasiswartoscilorazu row- 
ng 1. Jedynke ts rowniez notujemy. Od- 
czytane zera i jedynki w kolejnosci od- 
wrotnej niz byty zapisywane stanov/is 
dwojkowq reprezentaejs liczby dziesist- 
. nej Z. 

Przy klad 

Znajdziemy postac dwojkows liczby 118. v 
118 = 2-59-1-0— ► 0 
59 = 2-29-fl — 1 
29 = 2 14+1 — 1 

14 = 2*7 +0-*0 kierunek odezyty- 
7 = 2-3 +1 —♦ 1 T wania liczby 
3 = 2*1 + 1 -> 1 dwojkowej 

1 = 2 • 0 + 1 — > 1 

St^d mamy, ze 

(1 18)io - (1110110) 2 

tatwo sprawdzic poprawnosc powyzsze- 
go obliczenia: * 

( 1110110)2 = (1 - 2 6 +1 - 2 s +1 - 2 4 + 0 - 2 3 + 

+ 1-2 2 +1-2 1 +0-2°),o = 

(64+32+16+4+2)io= (118)i 0 
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licibo Z 
w 20pis ie 
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Rys. 1. Puruwnuniu zapisu 
dziesiQtnego i dwojkowego 


Cyfr§ 0 lub 1 liczby dwojkowej nazywa si$ 
bltem (od ang. binary digit -cyfra dw6j- 
kowa). 

Uwaga. Nazwg bit stosuje siQ rowniez 
w przypadku okreslania liczby informacji. 
1 bit oznacza wtedy najmniejszg porcj^ 
informacji, kt6r$ mozna zakodowac jedn^ 
z dw6ch cyfr 0 albo 1 (np. tak-nie, wt^czo- 
ny-wyt<}czony, zarnkni^ty-otwarty itd.}. 

Prawq skrajng cyfr^ liczby dwojkowej na- 
zywa si^ najmniej znacz^cym bitem (LSB 
-od ang. Least Significant Bit) ze wzgl^du 
na to, ze ma ona najmniejsz^ wag§. Od- 
wrotnie, lew$ skrajnq cyfr$ nazywa si^ 
najbardziej znacz^cym bitem (MSB - od 
ang. Most Significant Bit). 

ZAPIS CYFROWY 
LICZB DZIESIEjTNYCH 

Omdwione zostan^ dwa sposoby kodo- 
wania liczb dziesigtnych. Pierwszy polega 
na zamianie liczby dziesi^tnej na liczby 
dwojkow^, a nast^pnie przedctowioniu 
kazdego bitu liczby dwojkowej jako odpo- 
wiedniego poziomu napi^cia (jest to natu- 
ralny kod binarny; w skrdcie NB). W dal- 
S2ym ciqgu b^dziemy przyjmowac, ze cy- 
fr§ 1 reprezentuje wysoki poziom napi^- 
cia (H), natomiast cyfrQ 0 niski poziom 
napigcia (L). Oczywiscie mozliwe jesttak- 
ze przyporz^dkowanieodwrotne. 

Drug! sposob kodowania polega na 
przedstawieniu w kodzie NB kazdej cyfry 
dziesiqtnej oddzielnie. Jest to kod dzie- 
si$tny o zapisie dwojkowym, w skrdcie 


BCD (od ang. Binary Coded Decimal). 
Wezmy np. liczbQ 159. W kodzie NB ma 
postac: 10011111. W kodzie BCD zapisu- 
jemy oddzielnie kazd^ cyfrQ - zawsze za 
pomocs czterech bitow: 

(9)no = (1001) 2 - 1001 

(5)io — (101>2 ->0101 

(Dio =(1)z ->0001 

Petn^ liczby 159 reprezentuje zapis: 

0001 0101 1001 

Warto zwrocic uwagg, ze zapis w kodzie 
BCD jest z reguty dtuzszy od zapisu w ko- 
dzie NB. Wynika to zfaktu, ze za pomoca 
czterech bitow mozna zakodowac liczby 
z zakresu od 0 do 15. Tymczasem reguty 
kodu BCD wymagaj^ wykorzystania tylko 
dziesi^ciu kombinacji bitow odpowiada- 
jqcych cyfrom od 0 do 9. Zapis wydtuza 
sid przez wyst^powania zakazanych kom- 
binacji bitow. Kombinacjami zakazanymi 

s$: 

1011 

1100 

1101 

1110 

1111 

Wystqpienie ktdrejkolwiek z nich w kodzie 
BCD swiadczy o bhjdzie. 

W uktadach cyfrowych stosuje si$ trzy 
sposoby przedstawiania liczby za pomo- 
Ccj sygnatow elektr/cznych. 

W metodzie szeregowej wykorzystuje sis 
tylko dwie linie (dwa przewody) niezalez- 
nie od dtugosci liczby w bitach. Napi^cia 
wystspujqce na jednym przewodzie od- 
powiadajs wartosciom kolejnych bitow 
liczby. Poziom napi^cia odpowiadaj^cy 
kazdemu bitowi jest utrzymywany przez 
scisle okreslony odcinek czasu (rys. 2). 
W momencie to pojawia sis napiscie od- 
powiadajsce najmniej znacz^cemu bitowi 
i jest utrzymywane do chwili tv W chwili 1i 
ustala sis napiqcie odpowiadajsce nasts- 
pnemu bitowi liczby i trwa do chwili t?. 
W ten sposob po czasie n -At 
przy czym : : 
n - dtugosd liczby. 

At - czas trwania napiscia odpowiadaja- 
cego jednemu bitowi, zostanie przedsta- 
wiona cala liczba binarna. 
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Rys. 2. Szerogowa reprezentaqa liczby 
dwdjkowej Z 

a - schemat blokowy, b - przebiegi czasowe 
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Rys. 3. Rovvnolegta reprezentacja liczby 
dwdjkowej Z 

a - schem at blokowy, b - przebiegi czasowe 


Drugi przewod jestwykorzystany do prze- 
sytania sygnatu synchronizujqcego U s , 
wyznaczajacego chwile to, t lr t 2 itd. 

Inng metods, ktdrq sis stosuje poza szere- 
gows, jest metoda rownolegta. Wyko- 
rzystuje sis w niej n+1 linii, przy czym 
n odpowiada dfugosci liczby w bitach. 
W metod 2 ie rdwnologtcj jcdnoczesnie 
na wszystkich liniach ss ustalane napiscia 
odpowiadajace kolejnym bitom Iic 2 by 
dwojkowej (rys. 3). Sygnaf synchronizu- 
jqcy U 3 stuzy w tym przypadku do rozdzie- 
lenia kolejnych liczb dwojkowych. 

Porownanie obu wymienionych metod 
pozwala stwierdzic, ze szeregowe przed- 
stawianie liczby jest prostsze, ale za to 
wymaga dtugiego czasu. Natomiast 
w metodzie rbwnoleglej czas potrzebny 
do przedstawienia liczby moze bye krot- 
szy, ale odbywa si^ to kosztem rozbudo- 
wy uktadu. 

Rozwi^zaniem w pewnym sensie kom- 
promisowym jest metoda szeregowo- 
rownolegta. Mozna j^ stosowac, np. 
w przypadku kodu BCD. Polega na tym,ze 
kolejne cyfry dziesiqtne sg przedstawiane 
szeregowo, natomiast kazde cztery bity 
reprezentuj^ce jednq cyfr^ dziesi^tn^ - 
rownolegle. 

Cd. w nastqpnym nrze 
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Korespondencja wlasna 


JERZY AUERBACH 


Wystawa sprz^tu audio-video IFA "83 

SprzQt wizyjny 



Migdzynarodowa wystawa sprz$tu elektronicznego powszech- 
nego uzytku IFA'83* odbywaj^ca si$ co 2 lata w Berlinie 
Zachodnim, jest najwi^kszq imprezq tego typu na naszym 
kontynencie. Producencizcatego swiata prezentuj^tam najno- 
wsze modele swoich urz^dzen. Dzi^ki eksponatom oraz towa- 
rzyszacym wystawie pokazom i prelekcjom mozna ocenic 
kierunek rozwoju technicznego, w jakim zmierza elektronika 
„konsumpcyjna". 

IFA'33 potwierdzifa, ze 1983 rok byt poczgtkiem nowej ery wtej 
dziedzinle. w ktorej technika analogowa b^dzie zast^piona 
technika cyfrowq. 

Powszechng uwagq na wystawie zwracat: dyskofon typu Com- 
pact Disc (CD) oraz odbiornik telewizyjny z cyfrowq obrobk^ 
sygnatdw - Digivision. Znacz^cy udziaf techniki cyfrowej byt 
widoczny rdwniez w innych urz^dzeniach. Niemniej i wtechni- 
ce analogowej dokonano w ostatnich dwoch latach znacznego 
postQpu. 

Odbiornik telewizyjny 1984 

Kolorowy odbiornik telewizyjny stale zwi^ksza liczbq spetnia- 
nych funkcji uzytkowych i zamienia sig stopniowo w monitor 
wspotpracuj^cy z wieloma urzgdzeniami. Ro 2 w 6 j ten najpet- 
niej ilustruje sprz$t firmy Philips. Koncepcja budowy tego 
sprz^tu przypomina ujgcie segmentowe urzadzeh Hi-Fi. To 
harmonijne zestawienie wszystkich eiementow wokdl monito- 
rs ekranowego otrzymalo nawet swoja nazwg: Matchline Sys- 
tem Television (rys. nizej). Zwrocmy uwags, ze tuner OTVC 
(fot. 1 ) zostat w tym systemie wyodr$bniony jako oddzielny 
* Internationale Funkausstellung 


segment, zasilaj^cy b$dz to 
monitor, b^dztez magneto- 
wid lub obydwa urzqdzenia 
jednocze£nie, niekoniecz- 
nie tymi samymi programa- 
mi. Tuner firmy Philipc, po* 
dobnie jak odbiorniki tele- 
wizyjne wszystkich innych 
producentdw, umozliwia 
odbior dwdch diwi$kow lub tez emisji stereofonicznej. Ta 
nowoSc, zapowiadana juz na IFA'81 stala si$ obecnie obowig- 
zujacq powszechnosciq. W zwi^zku ztym odbiorniki telewizyj- 
ne produkowane z dwoma wbudowanymi gfosnikami i wy- 
posazone w elektronicznq regulacjs do poszerzania bazy ste- 
reofonicznej, b^dz tez - jak w sprz^cie Hi-Fi - z oddzielnymi 
kolumnami. 

W celu przesytenia w audycjach telewizyjnych muzyki na 
poziomie Hi-R, stworzono mozliwosc w wi^kszosci prezento- 
wanych na wystawie modeli, prze^czenia sygnatu fonicznego 
z telewizora na wzmacniacz zestawu Hi-Fi (jak to rbwniez widac 
na rys.). Aby utatwic czynnosci pot^czeniowe przy wspotpra- 
cy tak wielu rdznorodnych urzadzeh, rozpowszechniono i jed- 
nomyslnie przyjeto w Zachodniej Europie znormalizowane 
zt^cze 21-stykowe SCART, zwane rowniez Euroconnector. Ko- 
rzystanie z niego zapewnia wtasciwe potaczenie mi^dzy po- 
szczegdlnymi scgmentami. 

Pojawienie si$ cyfrowego odbiornika telewizyjnego nie zaha- 
mowalo prac nad poprawa parametrbw OTVC analogowych, 
gtownie przez zastosowanie nowych uktadow scalonych. Ob- 
raz na modelach OTVC'83 jest bardziej „ostry", a kanalfonicz- 
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ny charakteryzuje si^ mniejszym poziomem szumow. Dodat* 
kowa korzy£ci$ jest mniejszy pob6r mocy, o okolo 30%, w sto- 
sunku do OTVC poprzedniej generacji, a tym samym wzrost 
niezawodnosci. Jesli w 1981 r. uwazano, ze jedna naprawa 
odbiornika telewizyjnego srednio rocznie stanowita przyzwoi- 
tg normq liczby uszkodzeri, to obecnie twierdzi sig, ze jedna 
naprawa przypada w nowoczesnych odbiornikach telewizyj- 
nych na cafy okres ich eksploatacji. 

Obserwuje si^ dalszy rozwoj OTVC z projekcjg na duzy ekran. 
Mozna tu rozroznic dwa systemy: system z ekranem z matowe- 
go szkta, z wbudowanym odbiornikiem oraz system z ekranem 


oddzielnym. Do drugiego nalezahy na wystawie urzgdzenia 
z ekranami o dwu, a nawet i trzymetrowej przek$tnej. Wprowa- 
dzone ulepszenia w urz^dzeniach projekcyjnych, a szczegolnie 
zastosowanie rzutnikow z uktadem optycznym, pracujqcym na 
zasadzie teleskopu zwierciadlanego, doprowadzify do nieosiq- 
galniej dotychczas precyzji pokrycia obrazow w trzech podsta- 
wowych kolorach oraz do statilnosci obrazu. 

Wyposazenie OTVC w dekoder teletekstu nic nalezalo juz 
wprawdzie do nowosci w 1983 r., ale pewna innowacja - 
drukarka termiczna wbudowana vy odbiornlk (fot. 2) do utrwa- 
lania wybranej przez uiytkownika strony gazety - wzbudzata 
duze zainteresowanie odwiedzaj^cych wystaw<*. 

Najwiqkszym zainteresowaniem, jako urz^dzenie niedalekiej 
przyszlosci - cieszyt si§ na IFA'83 cyfrowy odbiornlk telewizyj- 
ny. Zapowiadany na rynku od roku, nie sprzedawany jednak do 
czasu otwarcia wystawy, byt prezentowany na IFA'83 przez 
szereg firm jako model laboratoryjny. Jedyniefirma ITTizwiq- 
zane z ni§ firmy: Standard Elektrik Lorenz i Graetz dysponowa- 
ty modelami komercyjnymi o nazwie Digivision (fot. 3). 

Uktad oraz wiasciwoSci OTVC cyfrowego byty opisane w nrze 
3/83 „Re". Warto dodac, ze efekt, jaki wywofuje porownanie 
obrazow na dwoch stojacych oboksiebie odbiornikach: cyfro- 
wym i analogowym, jest najlepszym argumentem za cyfryza- 
cj$. A jest to zaledwie czqsc korzysci, jakie moze dac technika 
cyfrowa. 

W obecnym odbiorniku cyfrowym przetwarzanie cyfrowe nie 
obejmuje wszystkich blokow i nastepuje dopiero po detekcji 
sygnatow wi 2 yjnogo i dzwiqkowego. Mimo to, uzyskano zna- 
komite obnizenie wrazliwosci nazaktoceniazewn$trzne,zupet- 
ny brak odbic oraz stafq, nieznana dotychczas jakosc obrazu, 
nie zmieniajqc^ si$, bo automatycznie korygowang przy zmia- 
nach warunkow zewn^trznych lub tez przy starzeniu si$ ele- 
mentow sktadowych ukladow elektronicznych odbiornika z ki- 
neskopem wfgcznie. Cyfryzacja blokow: wizyjnego, foniczne- 
go i odchylania spowodowata obnizenie liczby elementow 
o dalsze 30% i ponown$ popraw§ niezawodnosci. Jest to 
wynik zastosowania w OTV siedmiu cyfrowych uktedowscalo- 
nych VLSI: MAA2000 - uktadu centralnego sterowania (CCU), 
MAA2100 - ukladu kodujgcego sygnat wizyjny (VCU), 
MAA2200 - procesora sygnatu wizyjnego (VPU), MAA2300 - 
przetwornika A/C sygnafu fonicznego (ADC), MAA2400- pro- 
cesora sygnalu fonicznego (APU), MAA2500 procesora sygna- 
tu synchronizacji odchylania (DPU) i MAA2600 - zegara (CG). 
Jak dotychczas, jedynym producentem tych ukladowjestfirma 
ITT. 

Na chassis OTVC Digivision (fot. 4), ktore jak widac, stanowi 
najwyzej potow$ obj^tosci telewizora analogowego, widoczne 
— na pionowej plytce drukowanej - uktady scalone calej 
cz$sci cyfrowej. 

Opracowanie kolejnych ukladow scalonych do odbiornika cy- 
frowego zwi^kszy komfort odbioru telewizyjnego. Ukted pa- 
mi§ci do rejestracji sygnalu wizyjrego umozliwi odtwarzanie 
obrazu na ekranie z cz^stotliwosci^ wi^kszg niz 50 Hz, a tym 
samym zlikwiduje migotanie duzych powierzchni oraz linii 
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poziomych. Dzicki cyfiyzacji powstanie rdwniez mozliwosc 
zatrzymania kadru na ekranie, a nawet powickszenie jego 
czqsci na catym ekranie (ZOOM). Podgl^danie innego progra- 
mu na wycinku ekranu (obraz w obrazie) rdwniez przestanie 
bye kosztownym zabiegiem. 

Cyfryzacja catego OTV umozliwi takze wtqczenie nowych funk- 
cji. Teletekst bedzie mozna realizowac przez odpowiednie 
zaprogramowanie pami^ci procesora, a czas oczekiwania na 
odpowiedniq strong gazety telewizyjnej stanie sic pomijalnie 
krotki. W podobny sposob mozna rowniez rozwi^zac przesyta- 
nie w sygnale telewizyjnym zakodowanego sygnahi sfuz^cego 
do uruchamiania odbiornika telewizyjnego lub magnetowidu, 
jesli zostaty one zaprogramowanena odbiorwybranej audycji, 
bez wzglcdu na punktua!no£c jej rozpocz^cia. 

Przewidujcc, ze przyszte staeje satelitarne beda pracowac 
zeyfrowym sygnatem telewizyjnym i radiowym, juzdzisszereg 
firm opracowato i zaprezentowato do tego celu cyfrowy tuner 
szerokopasmowy. 


SprzQt video 

Duzc i najbardziej reprezentacyjnc czcscpowierzchni wystawy 
wielkich firm zajmowaf sprzet video-grafiezny: magnetowidy, 
kamery i tasmy do nich, nagrane i nie nagrane oraz dyskowidy. 
Sprzet magnetowidowy reprezentujqcy trzy wzajemnie nie 
kompatybilne systemy: VHS, Video 200 i Beta jest przedmio- 
tem silnej walki konkurencyjnej. Przejawia sic to zardwno 
w dqzeniu do statego podnoszenia jakosci i komfortu obsiugi, 
jak rowniez w ci^giej obnizee cen, majgcej na celu wzajemne 
wyparcie sie z rynku. Zjawisko jest tym bardziej nieoczekiwane, 
ze magnetowid miat bye po OTVC tym kolejnym „ztotym 
jajkiem" przemyslu elektronieznego. Przemyst wtozyt w t$ 
technologic duzo pieniedzy. Zapis i odezyt obrazu opiera sic na 
niesfyehanie precyzyjnej mechanice, dotychczas nie stosowa- 
nej w „espu" i na nie mniej trudnej technologii ukiadow 
o bardzo wielkiej skali integraeji. 

Najbardziej rozpowszechniony system VHS, obecnle obejmu- 
jccy 2/3 rynku europejskiego, dysponujecy dotychczas magne- 
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towidami o czasie nagrania 4 h, byt reprezentowany w nowej 
wersji z tzw. Jong-play'em". W modelach tych zastosowano 
dwie prydkosci przesuwu tasmy, a mianowicie: przy 2,34 cm/s 
rdwniez 1,17 cm/s, co umozliwito wydtuzenie czasu nagrania 
do 8 h. State siy to mozliwe bez utraty jakosci zapisanego 
obrazu, dziyki wprowadzeniu tasmy „High Grade" czy „Super 
High Grade" (SHG) oraz dziyki dodatkowej parze wirujycych 
gtewic wizyjnych. Tasma „Super High Grade" produkt 
Scotch'a, wykazuje bardziej rownomierny charakterystyky 
przenoszenia (0,5 dBwzakresie do 20 kHz), poprawy stosunku 
sygnatu do szumu o 3 dB oraz dwa razy mniejszy liczby dziur 
magnetycznych (Drop-out'ow) niz tasmy dotychczasowe. Tas- 
my typu SHG nadaj^ siy szczegolnie do kopiowania zapisu 
z innych tasm, procesu, ktdry dodaje niesprawnosci kopii 
i oryginate. 

Ciygtemu usprawnieniu podlega programowanie magnetowi- 
du. Mozna obecnie wtyczyc do programu 16 roznych avidycji 
z wyprzedzehiem na 14 dni naprzod, z powtarzaniem codzien- 
nie tych samych pozycji programu. Automatyczne wyszukiwa- 
nie, w obu kierunkach, wybranych micjsc no tosmic lub prze- 
skakiwanie, automatycznie, z jednej sceny na nastypny (Auto 
Programm-Search) stanowi dalsze rozszerzenie wyposazenia 
najnowszych modeli. 

W celu utatwienia programowania, niektorzy producenciopra- 
cowali instrukcje zapisane w pamieci, ktore za pomocy ekranu 
wskazujy uzytkownikowi kazdy ko(ejny krok postypowania. 
Utatwienie obstugi jest jedny z najbardziej widocznychtenden- 
cji. Prezentowane (fot. 5) rozwiyzanie firmy Teiefunken jest 
tego przyktadem. 

Oo nowych elementbw w magnetowidach powszechnego 
uzytku nalezy uktady elektronicznego montazu, dziyki ktorym 
uzytkownik moze - z zachowaniem synchronizacji - dotyczyc 
nowy odcinek zapisu zarowno na koncu tasmy (Assemble), jak 
rowniez wstawic go w srodek, miydzy istniejyce zapisy, na 
miejsce przerwy lub skasowanego nagrania (Insert). 

Duzy postyp mozna odnotowac w kamerach magnetowido- 
wych systemu VHS z normalny kasety, ktore majy masy nie 
wiykszy niz 3,8 kg. Rowniez drugi diwiykznajduje siyjuzdzisiaj 
w zasiygu mozliwosci tych kamer. Duzym zainteresowaniem 
cieszyty siy bardzo lekki© kamery typu VHS-Compoct (VHS-C), 
ktore sa oparte na minikasecie umozliwiajycej 30-min. rejestra- 
cjy. Zalety tego systemu jest moznoscodtworzenia minikasety 
na duzym magnetowidzie VHS przy uzyciu specjalnego adap- 
tera, do ktorego wktada siy minikasety. 

System Video 2000, wspolne dziete firm: Philipsa i Grundiga, 
mimo swych niewytpliwych zalet nie obejmuje w Europie 
nawet 30% rynku. Ulepszenie magnetowidow tego systemu, 
ktory dotychczas umozliwiat nagranie 8 h (2x4 h przez zapis 
dwukierunkowy, podobnie jak kaseta magnetofonowa CC), 
polega na dwukrotnym wydtuzeniu czasu zapisu do 2x8 h. 
Osiygniycie to state siy udziatem sytemu V-2000 nie tylko 
dziyki odwracaniu kasety, lecz rowniez z powodu dwukrotnego 


zmniejszenia prydkoSci przesuwu ta£my oraz zwyzenia szero- 
kosci sciezki zapisu wizyjnego do 11 p.m. 

Komfort obstugi V-2000 jest wiykszy niz w demonstrowanych 
modelach VHS: zegar wskazuje czas, jaki uptynyt od poczytku 
nagrania lub czas, ktory pozostaje do jego konca; przez wybra- 
riie odpowiedniej godziny i minuty mozna rozpoczyd oglydanie 
zapisu od okreslonej sceny lub zatrzymac kadr w wybranym 
miejscu; zwolnienie i przyspieszenie akcji mozna wykonywac 
w roznym, okreslonym tempie. W wielu modelach nagranie 
dzwiyku stereo, jesli zawiera go nadawana emisja, nastypuje 
automatycznie. Kamery przenosne V-2000 z normalny kasety, 
razem z akumulatorem, majy masy 5,4 kg. 

Z systemu Beta na wyroznienie zastuguje kamera z magneto- 
widem „Betamovie" o masie ponizej3 kg, z tasmy normalnych 
rozmiarow. Moze ona bye uznana za pierwszy kamery magne- 
towidowy z prawdziwego zdarzenia, adekwatny do kamer 
filmowych (fot. 6). Aby urzydzenie pozostaio mate i lekkie 
nalezato w „Betamovie" zmniejszyc mechanizm napydu, 
a przede wszystkim Srednicy kryzka z gtowicami i w konsekwe- 
ncji rowniez zwiykszyc opasame bybna tasmy ze 180° do 300°. 
Ponadto zrezygnowano z dw6ch gtewic wirujycych na rzecz 
jednej, podwo.nej, z tym, ze zwiykszono prydkosc obrotowy 
gtowicy z 25 do 50 obr/s. „Betamovie" spetnia funkcjy kamery, 
a wiyc moze stuzyc tylko jako rejestrator, za£ odtwarzanie 
nagran odbywa siy na normalnym magnetowidzie, podobnie 
jak filmu w projektorze. 

Wszystkie rodzaje kamer magnetycznych, niezaleznie od syste- 
mu magnetowidowego, zostaty wostatnim czasie wznaeznym 
stopniu usprawnione. Przede wszystkim sy one wyposazone 
w bardzo czute lampy analizujyce, jak Saticon czy Newicon, 
ktore mogy dokonywac zapisu przy granieznym oswietleniu 10 
luksow. Ponadto majy wiele elementdw usprawniajycych ob- 
stugy, jak: automatyczne nastawianie ostrosci, zdalne stero- 
wanie przewodowe magnetowidem, generator znakbw do 
wpisywania tekstu, daty i godziny, urzydzenie do „miykkiego" 
wp/sania lub skasowania czysci nagrania, sterowanie nagra- 
niem pojedynezyeh obrazdw, silnikowy napyd ZOOM i wiele 
innych. 

Dyskowid, w przeciwienstwie do magnetowidu, oczekuje 
wciyz na swojy szczysliwy godziny. Na wystawie przede wszys- 
tkim demonstrowano system laserowy firmy Philips, Laser-Vi- 
sion (LV) oraz japonski system VHD firmy JVC. Ten ostatni 
zaprezentowano raezej dla reklamy, poniewaz rynek europejs- 
ki jest otwarty wytyeznie na system LV ze wzglydu na podaz 
dyskdw wizyjnych. Jest ich na razie niewiele. W koncu 1983 r. 
spodziewano siy 220 tytufow. Dyski LV wystypujy w dwoch 
wykonaniach: pierwszym - CAV (stata prydkosc katowa), 
w ktorym obraz mozna zatrzymac, cofac, zwalniac i wybierad 
z dysku dowolne miejsce zapisu wedtug zakodowanej numera- 
cji, przy czym catkowity czas zapisu nie przekraeza 60 min, oraz 
drugim - CLV (stata prydkosc liniowa), nie nadajycy siy do 
odtworzen trikowych, lecz za to z zapisem wynoszyeym 2 h. 
Sam dyskowid moze pracowac z obydwoma rodzajami dysku 
wizyjnego. 

Sprawozdanle dotyezyee urzydzen video bytoby niepetne,gdy- 
by pominyc gry telewizyjne. Podczas, gdy w 1981 r. byto ich 
mato, na IFA'83 stoiska telegier byty przygotowane z rozma- 
chem, swiadezyeym o ich „renesan$ie". To ozywienie wynika 
z wprowadzenia techniki cyfrowej do gier. Rozrywki stafy siy 
przez to nie tylko niestychanie roznorodne (bogactwo odmian 
jest zdumiewajyce), lecz takze wymagajyce wiycej wysitku 
intelektualnego. Kasety (ntestety, jesli pochodzy zrbznych firm 
sy niewymienne) z zapisanym programem stanowiy podstawy 
tej roznorodnosci. Uczestnicy gry postugujy siy urzydzeniem 
z klawiatury, ktore, jak to ma miejsce w systemie Videopac 
firmy Philips, mozna przez dotyezenie przystawki Basic Inter- 
preter rowniez wykorzystywac jako domowy komputer. 
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Regulacja sygnatu wyjsciowego w magnetofonie kasetowym B113 


Bardzo czqsto podczas przegrywania au- 
dycji na inny magnetofon lub po dofqcze- 
niu magnetofonu B113 do wzmacniacza 
m.cz. sygnal jest przesterowany i znie- 
ksztatcony. Niedogodnosd tq mozna 
w bardzo prosty sposob wyeliminowac, 
uzyskuj^c dodatkowo mozliwosc regula- 
cji barwy dzwi^ku podczas przesytania 
sygnatu do innego urzqdzenia (magneto- 
fonu, wzmacniacza m.cz.). 

Podobne rozwi^zanie do podanego nizej 
2 astosowano w magnetofonie kaseto- 
wym B302. 


Przerobka pologa na zmodyfikowaniu ob- 
wodu B8-A4 (oznaczonego przerywar^ 
lini^ na rys. b). Jest to bardzo tatwe, gdyz 
potaczenie to jest wykonane przewodem 
na przelqczniku rodzaju pracy magnetofo- 
nu. W obwbd ten nalezy wtqczyc przef^cz- 
nik, np. typu Isostat, a nast^pnie potqczyc 
styk gniazda sluchawkowego (G) z D3 
(rysunok). Potqczenie C1-D2 wykonuje 
siq na przefqczniku (rys. a); wszystkie po- 
fqczenia wg rysunku najlepiej wykonac 
przewodem ekranowanym. 

W ten sposbb, po wcisniQciu przetqcznika, 


sygnat doprowadzany do gniazda Radio- 
Mikrofon-Magnetofon jest pobierany 
z wyjscia wzmacniacza mocy magne:ofo- 
nu, a nie jak poprzednio, z bloku automa- 
tycznej regulacji wzmocnienia (ARW). 
St^d tez istnieje mozliwosc regulacji na- 
piqcio sygnofu potencjometrem sity 
dzwi^ku magnetofonu, a barwy dzwi^ku 
sygnafu - fabrycznie zamontowanym re* 
gulatorem. Jednoczesnie wewn^trzny 
gtosnik magnetofonu przejmuje funkcj$ 
„monitora". 

Cd. na str. /✓ okl. 


Gotowe plytki drukowane do urzqdzeri eloktro- 
nicznych wraz z dokladng instrukcjq wysyla za 
zaliczeniem pocztowym Zaklad Elektryczno-Elo- 
ktroniczny, ul. Kaliningradzka 75/25, 10-437 
Olsztyn. Chcac otrzymac katalog pfytek nalezy 
zaloczyc w liscio znaczki za 30 zl. EO/857/K/83 

Zestaw do samodzielnego wykonywania obwo- 
dow drukowanych (laminat, odczynniki, instru- 
kcja) wysylam za zaliczeniem pocztowym. Ze- 
staw 325 zl. Zamowienia kierowac: Krawczyn- 
ski, skrytka pocztowa 344, 90*950 tod* 1. 

EO/858/K/83 

Wykonujemy wzmacniacze i kolumny estrado* 
we, naprawy glosnikow. Zaklad Uslug Elektro- 
nicznych, Lermontowa 18, 92*512 tod*. 

EO/900/K/83 

Naprawiam glowice ZT G wszystkich typow. An- 
drzej Kulibaba, ul. Andersena 2 m. 6. 01-911 
Warszawa. Informacje tel. 35-57-80, godz. 17- 
19 (mozna przestal pocztq). EO/916/K/83 

Wytwarzanie kamar poglosowych dla osobpry- 
watnych i Instytucji. Warszawa, ul. Swierczew* 
s<iogo 113 m. 83. EO/928/K/83 

Generatory ESKA-80 cieszqce siq od lat U 2 na- 
niom uzytkownikow wykonuje Zaklad Elcktroni- 
czny, Jerzy Gierszewski, 77-430 Krajenka, skr. 
poczt. 5. Cena Iqcznie z kosztami ekspedycji 
6000 2t. EO/963/K/83 

ELDiS Elektronlka Uzytkowa, ul. Obr. Wester- 
platte 25. 41-408 Myslowice 8 wykonuje na 
zamowienie wszelkie urzqdzenia elektroniczne 
w formic skladakbw (plytka + olementy) 
wzglqdnie w postaci gotowych paneli. Gwaran- 
towono jakosc. Informacje na adres firmy - 
nalozy zalQCzyc kopertq jwrotnq z naklejonym 
znoczkiem. Mozna zamawiad syntezator muzy- 
czny MGW-401-D opisany w RE. EO/976/K/83 


Nowo otwarty sklep Fantronic skupuje i sprze- 
dajo oloktronikq i urzf)dzenia tochniczne. zapra- 
szamy - przyjedi, napisz. 42-217 Czestochowa, 
ul. Targowa 3. skr. poczt. 443. EO/1049/K/83 

Sprzodam transceiver tranzystorowy CW/SSB 
wszystkie pasma KF. Krzysztof Wozntek. Rey- 
monta 28. 26-800 Bialobrzegi. EO/1050/K/83 

Zogary cyfrowe oparte na uktadzic MCI 203 po- 
leca APECTON. skr. poczt. 102, 76-270 Ustka. 

EO/1051/K/83 

Zmontowane plytki wysokici klasy wzmacnia- 
czy mocy 80 W/4 XI (stopioh kohcowy) klientom 
z todzi i okolic sprzodaje sklep w todzi, ul. 
Zgiorska 7. z Warszawy i okolic - sklep przy ul. 
Promenada 5/7, pozostatym klientom wysyla 2 a 
zaliczoniom pocztowym Zaklad Eloktroniczny, 
95-070 Aleksandrow todzki, skrytka pocztowa 
60. Wysylamy informacje po otrzymaniu zaa- 
dresowanej koporty zwrotnoj. EO/1066/K/83 

Kupiq schomat wykr/wacza metali o zasiQcu 
powyzej 1 m. Dariusz Siudek, 32-048 Jorzmano- 
wice 120, woj. m. krakowskie. EO/1068/K/83 

Wysylam zestawy do samodzielnego wykony- 
wania obwodow drukowanych. Cena 300 2 t. 
Janusz Torbus. ul. Podwale 27, $0-042 
Wroclaw. EO/1069/K/83 

Uwaga uzytkownicy pamiqci magnetycznych! 
Regenorujq glowice magnetyczne do pamiqsi 
dyskowych i tasmowych. Mgr inz. Leszok Ryma- 
rczyk, Warszawa, tel. 47-95-56 (po godz. 16). 

EO/1086/K/83 

Oscyloskop OK 8 2S, LAVO 3 sprzodom. An- 
drzej Meyer, ul. Sienkiewicza 2 m. 14, 16-050 
Michalowo. EO/1101/K/83 

Sprzedam czqsci elektroniczne produkcji za- 
chodniej - diody mocy 130 A/200 V, uklady 
Graetz - 25 A/600, 1,5/500, tyrystory 16-60 A, 
stabilizatory napiqcia scalonego 6 V/1-7806, 
tranzystory mocy 3.5 MHz 80 W i p.k. p-n-p 
i n-p-n, LED-y wtym mikro, czujniki zblizeniowe. 
R. Mular, ul. Ludowa 10/3, 64-920 Pita. 

EO/11Q2/K/83 

Kupiq uklad scalony AY-3-8610. Wioslaw Zaja- 
czkowski, ul. Kwiatowa ID/9, 12-221 Ruciane- 
Nida. EO/1106/K/83 


AY-3-8700 uklad scalony gry TV - bitwa czol- 
gow z opisem (5000 zl), AY-3-8500 (3500 zl), 
wyswietlacze LED 15 mm podwojne sprzedam. 
E. Kunach, Soska 6/93, 03-968 Warszawa. 

EO/1109/K/83 

Kupno - sprzedaz - wymiana elomontow elek- 
tronicznych. Proponujq PWM21-R, 23tM34W. 
Zokrzowski, Botaniczns 30, 65-306 Zielono 
Gora. EO/1093/K/83 

Cyfrowy miernik pojemno§ci z automatycznq 
zmianq zakresu, pomiar pojemno^ci od 10 pF do 
10 p.F, doktadno^d 0,5%. Zaklad Elektroniczny, 
W. Karasek, ul. Askenazego 9/29, 03-580 War- 
szawa. EO/1098/K/83 

Sprzedam analogowe uklady mnozqce MCI 59 
5L (schemat aplikacyjny). Kwiatkowski, Torurt, 
tel. 222-31 po 1 6 00 EO/1 1 22/K/83 

Telewizyjne glowice zintegrowane (typ ZTG) 
naprawiam. Hoczna gwarancja. Mgr inz. Adam 
Skubis. ul. Karlowicza 2/7,44-200 Rybnik (moz- 
na przeslac pocztql. EO/1/K/84 

Strojenie, naprawy adaptorow UHF, telewizyj- 
nych glowic VHF/UHF, wykonuje unikalnqapa- 
raturq Zaklad Elektroniczny. Andrzej Wojcik, 
Cieszynska 6, 02-716 Warszawa, tel. 47-18-87. 
Koszt 700 zl, zgodnosc z warunkami techniczny- 
mi, roczna gwarancja. EO/17/K/84 

Mikrofonowe wkladki krystaliczne - 240 zVszt. 
wysyla za pobraniom Zaklad Elektromechanicz- 
ny. ul. Nawrot 45, 90-01 4 tod i. EO/1 9/</84 

Mikrofonowe przystawki do akordoonow. Pro- 
ducent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 
13/15, 91-365 tbdi. EO/24/K/84 

Wykonujq zestawy urzqdzeh elektroniczrych. 
Ponad 30 zestowow (wykrywacz metali, przy- 
stawka zmieniajqca telewizor w oscyloskop 
itp.). Zbigniew Przybysz, 58-550 Bierutowice. 

EO/26/</84 

Negatywy, diapozytywy obwodow drukowa- 
nych matryc z dokladnosciq do 0,1 mm na 
materialach DU PONT, KODAK, ORWO wyko- 
nuje Foto-Studio, Al. Jerozolimskie 99, Wa'szo- 
wa. tel . 28-87-23, od 1 0°°-1 8 00 . Terminy krotki e. 

EO/33/</84 



Uniwersafna przystawka do miernika Lavo-3 


Obsfugs miernika Lavo-3 utrudnia konie- 
cznosc wyjmowania i przekladania prze- 
wodbw przy zmianie mierzonego para- 
metru oraz przy zmianie biegunowosci 
polqczen. 
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Rys. 1. Schemat potqczeh przystawki 

Przystawka, ktorej schemat przedstawio- 
no na rys. 1 , umozliwia pomiar napiecia. 
prqdu i rezystancji oraz zmiany bieguno- 
wosci bez wyjmowania i przekladania 
przewodow. 



Rys. 2. Bolec kontaktowy 


Przystawka zawiera dwa niezalezne prze- 
iaczniki typu Isostat. Pomiaru riapiqcia 
i prqdu dokonuje si*?, gdy przetqczniki 
A i B sa wlqczone. W przypadku koniecz- 
nosci zmiany biegunowosci przelqcznik 
B powinien bye wylq~/nny Pomiar rezys- 


Rodzaj pracy 

Stan przelacznika 

(pomiar) 

A 
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mA/V 
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/miana biegunowosc* 
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- 

z-niana biegunowosc 

- 

•f 

. - przclqcznik wlaczony. 
- przetaeznik wylqczony 


taneji jest mozliwy, gdy przetaezniki 
A i B sa wylqczone (stan przedstawiony na 
rys. 1). W celu zmiany biegunowosci prze- 
lacznik B trzeba wlqc 2 yc. Stany przetqczni- 
kow A i B w zaleznosci od rodzaju pracy 
przedstawia tablica. 

Przystawka jest zmontowana w pudelku 
z tworzywa o rozmiarach 40x35x75 mm. 
VV tylnej Sciance (od strony miernika) za- 
mocowano trzy bolce, ktorych rozstaw 
i wysokosc umocowania odpowiada roz- 
stawowi i wysokosci umieszczenia gniazd 
w mierniku Lavo-3. Bolce wykonano na 
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Rys. 3. Konstrukcja przystowki 
(widok z gory) 


wzor wiykow kontaktowych oryginalnych 
przewodow miernika (rys. 2). Z przodj 
przystawki $9 umocowane dwa gniazdka 
radiowe, ktorych Srednica wewnqtrzna 
odpowiada srednicy wtyku banankowe- 
go. Przyklad konstrukcji przystawki przed- 
stawiono na rys. 3. 

Zenon Jerzy Miedzianowski 
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Cd. ze str III okl. 

Przelqcznik nalezy tak zamontowac, aby 
przyeisk byt dostqpny z zewnqtrz, gdyz 
przy dokonywaniu nagrah przyeisk powi- 
nien bye zwolniony. Umozliwia to zachc- 
wanie toru zapisu sygnalu jak przed doko- 
naniem zmiany; natomiast przyeisk wei- 
ska si^ w momencie dolaczenia magneto- 
fonu do innego urzqdzenia. Nalezy zwre- 
cic uwags na to, aby w momencie dola- 
czania magnetofonu do innego urzqdze- 
nia, potencjometrsilydzwiQku byt w polo* 
zeniu minimum. 

W opisanym modelu przetqcznik Isostat 
jest wmontowany od wewnqtrz do tylnej 
scianki magnetofonu. a przyeisk przetqcz- 
nika znajduje siq w bocznej Sciance, za 
pojerunikiem na baterie. 

Tak przebudowany magnetofon funkejo- 
nuje juz od ponad pot roku w warunkach 
intensywnej eksplootacji (w zaktadowym 
radiow^le) i dotychczas nie wykazaf za- 
dnych ujemnych efektbw ubocznych. 
JednoczeSnie poziom szumow ..kopii" 
z tego magnetofonu jest nizszy niz przed 
dokonaniem zmiany w uktadzie. 

Watdomar Janik 


Schemat montaiowy 

a - wn^trze magnetofonu po zdjqciu plytki 2 uktadem elektronicznym, b - plytka uktadu 
olektroniernego mognetofonu od ctrony olomont6w, G - gniazdo sluchswkowe 


Cena zt 40- 


Indeks 37404 


